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ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅ，:ｆｏｒｍａ]Ｌｉｎａｎｄｓｏｄｉｕｍｍｅｔｈｏｘｉｄｅｎｅａｒｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ・

Ｃｈａｐｔｅｒ２ｄｅａｌｓｗｉｔｈｍｉｃｒｏｂｉａ１ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

湯



ｔｏｌ)一（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｃ．Ｉｓｕｒｖｃｙｅｄｔｈｅｒｅｄｕｃｉｎｇ

ｖａｒｉｅｔｙｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｆｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ．〕Ｌａｃｔｏｎｅ

ｖａｒｉｅｔｙｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅａｂｊＬ１ｉｔ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｔｈｅＤ－（－）－ａｎｄＬ－（＋）－ｅｎａｎｔｌｏｌｎｅ

ＡＩｎｏｎｇｔｈｅｍ，ＲｈｏｄｏｔｏｒｕｌａｍｉｎｕｔａｌＦＯＯ９２０ａｎｄＣａｎｄエｄａ

aｂｊＵＬｉｔｙｏｆａ

ａｎｄｆｏｕｎｄｔ

ｙｔｏｒｅｄ

ｈａｔ

ｕＣＣ

ｒｒａｔｉｏ ｖａｒｙｌｎｇ‘

ＤａｒａＤｓｉｌｏＳｉｓ ＩＦＯ

０７０８ｇａｖｅｔｈｅＩ)一（一）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒａｌＩｎｏｓｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｌ]Ｌｙｍｅｘｃｅｌｌｅｎｔ]Ｌｙ

ｈｉｇｈｙｉｅｌｄｓ･Ｔｈｅｏｐｔｌｍａｌｒ･ｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｊ,ｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ．Ｉ〕－

(－）－ｐａｎｔｏｙＪＬエａｃｔｏｎｅｉｎｈｉｇｈｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｏｐｔｊＬｃａｌｙｊ､ｅｌｄｓｗｅｒｅａｌｓｏ

ｄｃｔｅｒｍｉｎｅｄ、

Ｃｈａｐｔｅｒ３ｄｅａ]､ｓｗｊＬｔｈｐｕｒｊ・I､ｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｓｃａｔａ１ｙｚｉｎｇｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｊＬａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（一）一ａｌｌｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｅｎｚｙｍｅｓｆｒｏｍＣ、

ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓａｎｄＳ・ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅｇａｖｅＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏ．ｅｏｎｔｈｅ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ，ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｏｎｅｆｒｏｍＩｖｌ，

aｍｂｉＲｕｕｓｇａｖｅＬ－（･I･）一ｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｌｌｅ．Ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｉｅｓ，

ｋｉｎｅｔｊ,ｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｓｅｖｅｒａｌｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｊＬｅｓｏｒｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｊＬｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｓｅｅｎｚｙｍｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｅｎｏｖｅ:1．

ｃａｒｂｏｎｙ]Ｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｓｐｅｃｉｆｉｃｏｎｌｙｔｏｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ

ａｎｄｒｅｑｕｊＬｒｅＮＡＤＰＨａｓａｃｏｆａｃｔｏｒ・

Ｃｈａｐｔｅｒ４ｄｅａｌｓｗｉｔｈｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆａ－ｄｉｋｅｔｏｎｅｓ・

AnaﾕｏｇｓｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｃａｎｄｊＬｓａｔｉｎ，ａｎｄ（Ｒ)一ａｎｄ（Ｓ）一

ｃａｍｐｈｏｒｑｕｉｎｏｎｅｇａｖｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄiｎｇ（Ｒ）－ａｌｃｏｈｏｌｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｒ

ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｆ,ｒｏＩｎＣ．ｐａｒａｐｓｊＬ]Ｌｏｓｊｓ．ＲｅｄｕｃｔｌｏｎｏｆｓｅｖｅｒａＪＬａｎａｌｏｇｓｏｒ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｉｓａｔｌｎｗａｓａ].ｓｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ･

Ｆｕｒｔｈｅｒ， ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｔｈｊＬｓｓｔｕｄｙ，Ｉｆｏｕｎｄｔｈａｔａ

ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｉｓａｌｓｏａｐｒｏｍｊｓｉｎｇｒｅａｃｔｉｏｎｒｏｒｐｒａｃｔ・ｉｃａｌｐｕｒｐｏｓｅｆｏｒｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ，ｂｅｃａｕｓｅｒａｃｅｍ､ｉｃｐａｎｔｏｙｌ］・ａｃｔｏｎＧ

１ｓｓＬＵ]ＬｏｎｅｏｒｔｌｌｅｃｌｌｃａｐｉｎｔｃｒｌＩ１ｅｄｌａｔｅｓｆｏｒＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｃ

３



ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ．ｌｒｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｌ〔､jＬｃｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＬ－（･卜）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ｣Ｌ１ａｃｔｏｎｅｉｎｉｔｓｒａｃｅｍｃｌｎｉｘｔｕｒｅｎｌｊ,ｇｈｔｂｅｐｏｓｓｉｂｌｃ

ｗｉｔｈｏｕｔｇｉｖｉｎｇａｎｙｍoｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｍａｊｍｉｎｇＤ－（一）－ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，

ｔｈｅａｂｏｖｅｌｎｅｎｔｊＬｏｎｅｄｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊ､ｆｉｃｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｓｙｓｔｅｍｍｉｇｈｔｂｅａｌｓｏ

ａｐｐｌｉｃａｂｌｅｔｏｃｏｎｖｅｒｔｔｈｅｆｏｒＩｎedketopantoy]Ｌ］LａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（一）－pantoy:１．

]Ｌａｃｔｏｎｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓｉｄｅａ，ＴｓｃｒｅｅｎｅｄぞｏｒＩｎｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｃａｐａｂｌ､ｅ

０円

域
L－（．）一ＰａｎＥｏｙｌ

Ｌａｃｔｏｎｅ

迦 ， 銭
ＫＧじｏｐａｎｍｙユ

Ｉ－ｎｃ上ｏｎｅ

Enzymoiic
redLにtion

ＯＨ

,7己直:，
､－（－）－Ｐａｎ七oｙｌ

Ｌａｃｔｏｎｃ

ｏｆｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｏｎﾕｙｔｈｅＬ－（+･）一ｐａｎｔｏｙｌ１,ａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，

ａｎｄｆｏｕｎｄｔｈａｔＮｏｃａｒｄｉａａｓｔｅｒｏｉｄｅｓＡＫＵ２１０３ａｎｄｓｅｖｅｒａｌｏｔｈｅｒ

ｍｊＬｃｒｏｂｊＬａ]Ｌｓｔｒａｉｎｓｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｐｏｔｅｎｔｃａｔａ:Ｌｙｓｔｓｒｏｒｔｈｌｓ

ｃｏｎｖｅｒｓｊＬｏｎ・エｎＣｈａｐｔｅｒ５，ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅａｃｔｊＬｏｎｃｏｎｄｉ､ｔｉｏｎｓｒｏｒｔｈｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｊＦｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｉｎｖｅｓｔｉ,ｇａｔｅｄｗｉ,ｔｈ

Ｎ．ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓ．Ｏｎｅ－ｐｏｔｓｙｎｔｈｅｓｊｉｓｏｆＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｒｏｍｉｔｓ

ｒａｃｅｍｊ､ｃｍｉ・ｘｔｕｒｅｗｊ､ｔｈＲｈｏｄｏｃｏｃｃｕｓｅｒｖｔｈｒｏＤｏｌｉｓエＦＯ１２５４０ｗａｓａｌｓｃ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ‘

４



ｆｒｏｍＤｉｅｔｈｙｌＯｘａ]ｌａｔｅａｎｄＡｌｄｅｈｙｄｅｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＡｃｔｉｏｎｏｆＳｏｄｊＬｕｍ

Ｍｅｔｈｏｘｉｄｅａ，ｂ）

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:Ｌｌａｃｔｏｎｅ（聖）ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｊＬｎｔｅｒＩｎｅｄｌａｔｅｉｎｃａｌｃｉｕｍ

ＰａｎｔｏｔｈｅｎａｔｅｓｙｎｔｈｅｓｊＬｓ．ＳｔｅｒｅｏｓｅｌＧｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｊ－ｏｎｏ｣ｆｌａ２ー６）ｇｊＬｖｅｓ

Ｄ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ（１）－（－）－２），ｗｈｉｃｈｒｅａｃｔｓｗｉｔｈβ一ａｌａｎｊｍｅｔｏｇｉｖｅ

ｐａｎｔｏｔｈｅｎｉ.ｃａｃｉｄ．Ｍａｎｙｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｖｅ]Ｌｏｐｅｄｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ

ｏｆ１ａ，２，７－１０）ｏｆｗｈｉｃｈｔｗｏａｒｅｔｙｐｊＬｃａｌ．ＯｎｅｉｓｔｈｅｏｘｊＬｄａｔｉｏｎｏｆ

２７’８）ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｌｓｔｈｅｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｏｆdimethylpyruvjLcacid（且）

with３５％ｒｏｒｍａ］ｉｎ（IIClIO）．２）Ｔｈｅ、ｏｓｔｅｆｒｉｃｉｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｔｈｅｆｏｒｍｅｒ

ｒｅａｃｔｉｏｎｗｏｕｌｄｂｅａｉｒｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆ２ｃａｔａｌｙｚｅｄｂｙｒｕｔｅｎｉｕｍ

ｃａｔａｌｙｓｔｓ，８）ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｊＬｎｖｏｌｖｅｓｐｒｅｃｉｏｕｓｃａｔａｌｙｓｔｓａｎｄａ

ｈｉｇｈｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｌｎＰｅｒａｔｕｒｃ．Ｔｈｅｌａｔｔｅｒｍｅｔｈｏｄｉｎｖｏエｖｅｓ３ａｓａ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅａｎｄｇｊ,ｖｅｓｌａｉＩｌａ７０％ｙｉｅ〕.ｄ，ａｓｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙＫｕｈｎａｎｄ

Ｗｉｅｌａｎｄ、２）

３ｉｓａ]ＬｓｏａｎｉＩｎｐｏｒｔａｎｔｓｔａｒｔｉｎｇｍａｔｅｌ･』.ａｌｆｏｒａｍｌｎｏａｃｉ.ｄｓａｎｄ

ｏｔｈｅｒｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，ａｓｗｅ]L]Ｌａｓｆｏｒｌａ．Ｍａｎｙｓｙｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｓ

ｆｏｒ３ｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄ，]L’一’８）ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｎｅｏｆｔｈｅｍｉｓ

ｌｎｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｕｓｅ．ｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｄｏｕｂｌｅ

ｃａｒｂｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆａｒ･Ｏｍａｔｊ・ｃｈａｌｉｄｅｓａｐｐｅａｒｅｄｐｒｏｍｉｓｉｎｇ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ

ｄｏｕｂｌｅｃａｒｂｏｎｊ､ｚａｔｉ,ｏｎｏｆｉｓｏｐｒｏｐｙｌｈａｌｉｄｅｊ.ｓｄｉｒｒｉｃｕｌｔａｎｄｈａｓｎｏｔ

ｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄ・

Ｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｒ聖ｐｒｏｍｐｔｅｄｍｅｔｏｓｅａｒｃｈ垂ｏｒａｎｅｗｓｙｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｌａ．：［ｔｒｉｅｄｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉ・ｚｃｌａｕｎｄｅｒｍｉｌｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｉｔｈｅａｓｉ]Ｌｙ

ａｖａｉｌａｂｌｅｒｅａｇｅｎｔｓａｎｄＩ､ｏｕｎｄａｓｊＬｍｐｌｅａｎｄｅ此ｊｃｉｅｎｔｏｎｅ－ｐｏｔｓｙｎｔｈｅｓｉｓ

ｏｒｌａ．１．ｒｅｐｏｒｔｌｌｅｒｅｔｈｅＩ､ｕｌｌｓｃｏｐｅｏｆｔｈｅｏｎｅ－ｐｏｔｓｙｎｔｈｅｓｌｓｏｒｌａ・

Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｌａｌｓｏｒｅｐｏｒｔＵｌｅｓｙｎｔｈｅｓｅｓｏｆｓｏＩｎｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

口
●

ＣＩＩＡＰＴＥＲ１．Ｏｎｅ－ＰｏｔＳｙｎｔｌｌｅｓｊＬｓｏｆＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅａｎｄエｔｓＡｎａｌｏｇｓ



-'一ＨＣＨＯ

ＲＥＳＵＬＴＳ

Sｖｎｔｈｅｓｉｓｏｒｌａｆｒｏｍ

Ｍｅ Ｍｅ

,W:蕊｡+卿華：

ｉｓｏｂｕｔｖｒａｌｄｅｈｖｄｅ‘ ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅａｎｄ

十

ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ

ｌａｗａｓｏｂｔａｊＬｎｅｄｌｎａ８１％ｙｉｅｌｄ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎｔｌｌｅＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄ

Ｍｅｔｈｏｄｓ．Ｄｉｌｎｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅｗａｓｆｏｒｍｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｒｄｉｅｔｈｙｌ

ｏｘａ１ａｔｅｗｉｔｈａｍｅｔｈａｎｏ]Ｌｉｃｓｏｌｕｔｉｏｎｏｒ２８％ｓｏｄｉｕＩｎｌｎｅｔｈｏｘｉ､ｄｅ（２８％

MeONa）．ＡｎｉｎｔｅｒｍｅｄｊＬａｔｅ，５－isopropy].ketopantoyl：1.actoneU皇），ｗａｓ

M:>cHcHo十’
ＣＯＯＥｔ

ＣＯＯＥｔ

ＭＱＯＮａ

ａｎａｌｏ賃ｓｉｎａｓｉＩｎｉｌａｒｍａｎｎｃｒ．

＆

Ｍｅ

剛草。
Ｉｅ

ｒｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｒｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅ・

ＷｈｅｎＨＣＨＯｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎＩｎｉｘｔｕｒｅ，聖ａｐｐｅａｒｅｄ・Ｔｈｅｙｉｅｌｄ

ｏｆ１ａｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｉｔｈａｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａＩｎｏｕｎｔｏｒｌｅ，Ｏｎｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ

ｗｉｔｈａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩ１．２，ａｒｅｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｏｆ坐，ｗａｓ超ｏｒｍｅｄａｓａｂｙ－

ｐｒｏｄｕｃｔｊＬｎｔｈｅｌａｔｔｅｒｐａｒｔｏｒｔｈｅｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ．Ｂｅｔｗｅｅｎ２０ｍｉｎｔｏ３ｈ

ｉｎｃｕｂａｔｊＬｏｎａｒｔｅｒｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｒＨＣＨＯｉ,ｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｏｂｔａｉｎａｇｏｏｄ

ｙｉ.ｅユｄｏｆ］Ｌａ．Ｂｅｃａｕｓｅ，ｗｈｅｎａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩ･Ｉｗａｓａｄｄｅｄｉ.'nｍｅｄｉａｔｅｌｙａＥｔｅｒ

ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｊＦＨＣⅡＯｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｌｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｒｌａ

（３７％）ａｎｄｌｅ（２１％）ｒｅＩｎａｉｎｅｄｕｎｃｈａｎｇｅｄｏｎｆｕｒｔｈｅｒｊＬｎcｕｂａｔｉｏｎａｎｄａ

Ｉａ

Ｓｃｈｅｍｅエ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＫｅｔｏｐａｎじｏｙｌＬａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＭｅｂｈｙ１ｐｒｏｐａｎａ１，Ｄ１ｅｔｈｙｌＯｘａｌａｔｅａｎｄ

ＦｏｒＩｎａｌｄｅｈｙｄｅ．

麓
●



４
６
４
０
８
０
０
３
２
０

１
８
２
１
１

Ｔａｂｌｅユ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｌａｕｎｄｃｒＤ１ｆＴｅｒｅｎｔＲｅａｃにlｏｎＣｏｎｄｌｔｌｏｎｓ

Y１ｅｌｄｓ（鬼）ｂRｕｎＭｏｌａｒｒａｕｏａ

６
０
６
２
７
０
２
１
《
６
４

－
，
７
勺
人
３
３
６
４
巳
、
。
｛
、
５

1忽１ｅ２

１
２
３
４
『
５
６
７
８
９
個
〕●１

０
０
０
０
０
８
４
３
６
２

１
２

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

の
●
■
●
●
■
■
●
■
●

１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

■
■
●
●
●
申
●
●
Ｃ
ｅ
申
申
●
●
■
＆
■
■
①
●

０
０
０
５
２
５
１
１
４

．
．
．
０
。
・
・
・
・
・

１
１
１
０
１
１
１
１
１

●
●
●
●
●
中
■
■
ｐ
■
●
●
●
●
●
●
ひ
。
■
■

０
０
０
０
０
０
０
２
２
２

●
●
●
ｅ
●
●
●
●
●
●

１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

●
●
●
●
①
●
■
巳
●
●
●
●
①
①
●
●
●
●
■
●

０
５
０
０
０
０
０
２
８
５

■
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
１
２
１
１
１
１
１
０
１

ｇｏｏｄｙｊＬｅｌｄｏｉ、１ａｃｏｕｌｄｎｏｔｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔａｂｌｅｌｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｕｎｄｅｒｄｉＦｒｅｒｅｎｔｒｅａｃｔｊＬｏｎｃｏｎｄｊＬｔｉｏｎｓ．Ｒｅａｃｔｌｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ，ｕｎｌｅｓｓｏｔｈｅｒｗｉｓｅｓｔａｔｅｄ．Ｒｕｎｓ

:１．－３ｓｈｏｗｔｈｅｅｆｉ､ｅｃｔｏｆｔｈｅｍｏｌａｒｒａｔｊ､ｏｏｒｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅｔｏｄｉｅｔｈｙｌ

ｏｘａｌａｔｅ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｌａｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ７０％ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｊＬｏｎｏｆ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅｗａｓ１．５．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｊＬｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅｗａｓ２．０，ｗｊＬｔｈａｃｏｎｃｏｍｊＬｔａｎｔｌｎｃｒｅａｓｅ

ｉｎ］.ｅ、Ｒｕｎｓ４－７ｓｈｏｗｔｈｅｅｆｆｃｃｔｏｆｔｌｌｅｍｏｌａｒｒａｔｊＬｏｏｆ４０％ａｑｕｅｏｕｓ

ＮａＯＨｔｏｄｉ・ｃｔｈｙｌｏｘａ１ａｔｅ，ｔｈｅｈ､ｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｏｆｌａｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｈｅｎ

ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｒ４０％ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＨｗａｓ１．２．Ａｌｏｗｑｕａｎｔｉｔｙｏだ４０％

ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＨｇａｖｅｌｅａｎｄａｈｉｇｈｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｉｔｇａｖｅ２ａｓａｂｙ－

ｐｒｏｄｕｃｔ．２ｗａｓｆｏｒｍｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｌａｄｕｅｔｏｔｈｅａｃｔｉｏｎ

ｏｆＩｌＣＩＩＯａｎｄａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩＩａｓｓｈｏｗｎｂｙＲｕｎｌＯ．Ｆｕｒｔｈｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ

ｌｅｄｔｏｅｌｕｃ,ｉｄａｔｉｏｎｏｌ７ｔｈｃｏｐｔｌＩｎｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ， ｉ、ｅ、，ｔｈｏｓｅｉｎＲｕｎ８・

ＩｎｔｈｉｓｊＬｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ａ２８％ｙｊＬｅｌｄｏｆｉｓｏｂｕｔｙｒｉｃａｃ:i・ｄｂａｓｅｄｏｎ

ｄｊＬｅｔｈｙ]Ｌｏｘａｌａｔｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｒｕ、８ｓｈｏｗｓｔｈａｔ１．４８、ｏ:1．ｏｒ

ａＮｏｌａｒｒａｔｌｏ、ｌｓｏｂｕｔｙｒａ]Ｌｄｅｈｙｄｅ：ＨＣＨＯ：ＮａＯＩＩ：ｄ１ｅｔｈｙｌ・ｏｘａｌａｔｅ・

ｂＡｎａｌｙｚｅｄａｆｔｅｒ］Ｌｌｌｌｎｃｕｂａ仁ｉｏｎａｆｔｅｒａｄｄｌｎｇａｑｕＧｏｕｓＮａＯＨ．

７



●
●

Ｆ
ｌ

エｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｏｌ（４）ｗａｓｙｉｅｌｄｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｌｄｏｌｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｏｒ

ｊＬｓｏｂｕｔｙｒａ〕Ｌｄｅｈｙｄｅｕｎｄｅｒａｌｋａ:1.ｍｅｃｏｎｄｉ,ｔｉｏｎｓ，’９）Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ４

ｗｊＬｔｈＨＣＩＩＯｇａｖｅａ７5％ｙｉｅｌｄｏｒ聖ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈａ９５％ｙｉｅｌｄｏｆｍｅｔｈｙｌ

ｆｏｒｍａｔｅ．lｅｃａｎｂｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｊＬｎａ９２％ｊＬｓｏｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｒｒｏｍ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａ].ｄｅｈｙｄｅａｎｄｄｉｅｔｈｙ]Ｌｏｘａｌａｔｅ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｔｒｏｎｇｌｙｓｕｇｇｅｓｔ

ｔｈａｔｌｅｉｓｏｎｅｏｆｊＬｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｉｎＬ且ｓｙｎｔｈｅｓｊＬｓ・Ｔｈｅｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｏｆｌｅ

ｕｎｄｅｒａｌｋａｌｉｎｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｇａｖｅ３，ｗｈｉｃｈｇａｖｅｌａｊＬｎａ６７％ｙｊＬｅ１ｄｏｎ

ｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｗｉｔｈＨＣＨＯ，ａｓＩｎｅｎｔｉ,ｏｎｅｄａｂｏｖｅ、３ｗａｓａｌｓｏｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｉｎ

ａ９１％ｙｉ,ｅｌｄｗｈｅｎｎｏｌＩＣＩＩＯｗａｓｕｓｅｄｆｏｒ堅ｓｙｎｔｈｅｓｊＬｓ、Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｕｐｐｏｒｔｔｈａｔ４，些ａｎｄ３ａｒｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｉｎｔｈｅｒｅａｃｔjLon・

Thedifficultyjndecomposing坐ｔｏ３ａｎｄｌｌＣＩＩＯｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉ,ｏｎｏｆ３ｗｉ､ｔｈＨＣＨＯｏｎｌｙｐｒｏｃｅｅｄｓｉｎｏｎｅｄｉｒｅｃｔ:ｉｏｎｔｏｇｉｖｅ］Ｌａ・

ＴｈｊＬｓｗａｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈａｔｎｏ３ｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉ､ｎｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅ．

ＩｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｌｅｗａｓｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｕｎｄｅｒａｌｋａｌｉｎｅｃｏｎｄｉｔｊＬｏｎｓｔｏ

ｇｉｖｅｊＬｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅａｎｄ３，ｗｈｊｃｈｇａｖｅ］ＬａｏｎｃｏｎｄｅｎｓａｔｊＬｏｎｗｉｔｈｌｌＣＩＩＯ･

ＡｍｉｘｔｕｒｅｏｆｌｅａｎｄＨＣＨＯｇａｖｅｌａｉｎａ６５％ｙｊＬｅｌｄ，ａｓｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙＫｕｈｎ

ａｎｄＷｉｅｌａｎｄ,２）Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｊ.ｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｆ､ェｕｓｅｄｏｔｈｅｒａｌｄｅｈｙｄｅｓ

ｆｏｒ坐ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｏｔｈｅｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎａｌｏｇｓｃｏｕｌｄｂｅ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ・

ＷｈｅｎＩｕｓｅｄｏｔｈｅｒｓｏｒｔｓｏｆａｌｄｅｈｙｄｅｓｆｏｒ聖synthesjLs，型，ユーｇ

ａｎｄｌｈｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ８３，３０ａｎｄ７９％ｉｓｏｌａｔｅｄｙｉｅ〕.ｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・

Further，ｔｈｅｈｙｄｒｏ１ｙｓｉｓｏｒ些，聖ａｎｄｌｈｕｎｄｅｒａｌｋａｌｊＬｎｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ｇａｖｅｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｙｒｕｖｉｃａｃｉｄａｎａｌｏｇｓ．Ｔｈｕｓ，３－ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｄｉｈｖｄｒｏ－２、３－ｆｕｒａｎｅｄｉｏｎｅｓＳｖｎｔｈｅｓｉｓｏｆ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅ，１．４８ｍｏｌｏｒＨＣＨＯａｎｄ１．１２ｍｏ]・ｏｆｄｉｅｔｈｙ]Ｌｏｘａｌａｔｅ

ａｒｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｊｓｏｆｌｍｏ:Ｌｏｒｌａ．Ｒｕｎ９ｓｈｏｗｓｔｈａｔａｎ

ｅｑｕｉｎｌｏ〕・ａｒａＩｎｏｕｎｔｏｆ２８％ＭｅＯＮａｉ､ｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｒｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ・

Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｉｎｔｈｅｓｖｎｔｈｅｓｉｓ



Ｒｕ、５６

ＲＬＲ２Ｒ３

:;且…ｗ州診:窯〃
１ｅ－Ｉ１

州鯵…,1Ｗ皿:Ｉ掌‘
Ｉａ－ｄ，ｉ，」

Ｓｃｈｅｍｅ２．ＰｒｏｐｏｓｅｄＲｅａｃじｌｏｎＰａｔｈｗａｙｆｏｒｌＳｙｎｔｈｅｓｌｓ．

Ｔａｂｌｅ２‘ ＳｙｎｔｈｅｓｅｓｏｆＳｏｍｅＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌＬａｃじｏｎｅハｎａｌｏＥｓ

Ⅱ
Ｉ
Ｉ
Ｆ

Ｓｕｂｓ七ｒａｔｅｓａ ェｓｏｌａじｅｄ

Ｙ１ｅＪＬｄ（％）ｃ

１
２
３
４
５
６
７
８
９
０１

ＭｏｌａｒｒａｔｉＯｂ

月

ｅ
ｔ
ｔ
ｒ
ｅ
じ
・
じ
ｒ
ｅ
ｅ

Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｐ
Ｎ
Ｅ
Ｅ
Ｐ
Ｎ
Ⅷ

Ｎｃ

ＮＧ

Ｅｔ

Ｎｅ

Ｎｅ

Ｎｅ

Ｅｔ

Ｎｅ

ＮＣ

Ｎｅ

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

Ｐ
●
。
●
■
●
●
●
●
■

工
１
１
１
１
１
１
１
１
１

●
●
●
●
●
●
●
●
■
己
■
■
●
●
●
●
■
ロ
●
■

１
１
１
１

．
．
。
・
０
０
０
０
０
０

１
１
１
１

●
●
。
●
、
勺
●
●
●
■
●
●
●
●
合
●
●
●
●
■

２
２
２
２
４
２

．
。
。
・
０
０
０
０
。
・

１
１
１
１
１
１

ウ
●
●
◆
Ｃ
ｅ
◆
。
■
●
●
●
●
◆
●
□
⑧
●
●
ａ

２
２
２
２
０
０
０
０
０
０

■
●
①
●
①
●
●
●
印
■

１
１
１
１
２
２
２
２
１
１

６
９
２
６
２
３
０
９
６
８

７
３
３
４
９
８
３
７
４
４

１
く
く
く
Ｉ
Ｉ
Ｉ
く
く
く

、
一
ｍ
一
些
皿
一
血
一
㎡
一
些
恥
一
皿
一
型

ＴｈｅｓｕｂｓｔｌｔｕｅＩ１ｔｇｒＯｕｐｓ，ＲユーＲ３，ａｒｅｓｈｏｗｎｌｎＳｃｈｅＩｎｅ２・

別oﾕ.ａｒｒａ仁ｉｏ，且:且:ＮａOII:ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅ・

Ｔｈｅｌｓｏｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｗａｓ“ｌｃｕｌｎｔｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｌｓｏｆｄｌｅｔｈｙｌ

ｏＸａｌａｔＧ．

Ｅｔ２ＣＨ

ＭｅＰｒＣＨ

ａ
０
Ｄ
ｃ



ｏｘｏｐｅｎｔａｎｏ１ｃａｃｉｄ，３－ｅｔｈｙ｣l－２－ｏｘｏｐｅｎｔａｎｏｊＬｃａｃｊｄａｎｄ３－ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｏｘｏｈｅｘａｎｏｊ､ｃａｃｉｄｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ６３，２３ａｎｄ５０％ｉｓｏｌａｔｅｄｙｌｅｌｄｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｅｐｙｒｕｖｉｃａｃｉｄａｎａｌｏｇｓｃｏｕｌｄａｌｓｏｂｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ

ｄｉｒ･ｅｃｔｌｙｆｒｏｍｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａ]・ｄｅｈｙｄｅｓ．Ｔｈｕｓ，３－ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｏｘｏｐｅｎｔａｎｏｉｃａｃｉ.ｄ，３－ｅｔｈｙ１．－２－ｏｘｏｐｅｎｔａｎｏｉｃａｃｉｄａｎｄ３－ｍｅｔｈｙ１－２－

ｏｘｏｈｅｘａｎｏｉ､ｃａｃｊｌｄｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｊＬｚｅｄｉｎ８５，６４ａｎｄ８０％ｉｓｏｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ１．ｌａｃｔｏｎＧａｎａｌｏｇｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｏｎ

ｃｏ、ｄｅｎｓａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｐｙｒｕｖｉｃａｃｉｄａｎａ:ＬｏｇｓｗｉｔｈｌｌＣＩＩＯｉｎｔｈｅｓａｍｅ

ｍａｎｎｅｒａｓｆ､ｏｒｌａｓｙｎｔｈＧｓｉｓ．Ｒｕｎｓ２－４ｉｎＴａｂ]Ｌｅ２ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｙｊＬｅｌｄｓ

ｏｆｌｂ，１Ｃａｎｄ型ｗｅｒｅ３９，３２ａｎｄ４６％，respectively．Ｏｔｈｅｒ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌ・ａｃｔｏｎｅａｎａｌｏｇｓｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ，ａｓｓｈｏｗｎｂｙＲｕｎｓ９－]ＬＯ

ｉｎＴａｂｌｅ２．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

ＴｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｅｅｍｅｄｔｏｐｒｏｃｅｅｄｔｈｒｏｕｇｈａｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｐａｔｈｗａｙ，ｂｅｃａｕｓｅ３，３－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－２，４－ｄｉｏｘｏｂｕｔａｎｏａｔｅ，ｔｈｅｍｏｓｔｐｒｏｂａｂ:1.ｅ

ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｉｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｅｄｓａｓｄｅｓｃｒ:iｂｅｄｉｎｔｈｅ

２０，２’）ｗａｓｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ・ＡｐｒｏｐｏｓｅｄｐａｔｈｗａｙｆｏｒｔｈｉｓｌｊＬｔｅｒａｔｕｒｅ，

ｒｅａｃｔｉｏｎｉｓｓｈｏｗｎｉｎＳｃｈｅｍｅ３．４ｉｓｒｏｒｍｅｄｒｒｏＩｎｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅ

’９）ｆｏ]L]Ｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ，４ｗｉｔｈｕｎｄｅｒａｌｋａ:1..ｉＬｎｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，

ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａ].ａｔｅｔｏｌｅａｎｄｍｅｔｈｙ:ＬＥｏｒｍａｔｅ・Ｔｈｅｎ，聖ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｓｕｎｄｅｒ

ａｌｋａ:Ｌｉｎｅｃｏｎｄｉ.ｔ:ｉｏｎｓｔｏｇｉｖｃ３ａｎｄｊ・ｓｏｂｕｔｙｒａｊ－ｄｅｈｙｄｅ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅｒｏｒＩｎｅｄｉｓｒｅｃｙｃｌｅｄ・

ＴｏｏｂｔａｉｎａｇｏｏｄｙｉｅｌＬｄ（８ユ％）Ｏｒｌａ，工ｔｒｉｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄj・ｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅ・ｉｎｃｕｂａｔｊＬｏｌｌｔ､ｉｍｅａｆｔｅｒｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｌｌＣｌｌＯ

ｉｓｊ－ｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｔｈｉ､ｓｐｕｒｐｏｓｅ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｌａｄｉ､ｄｌｌｏｔ

ｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｕｂａｔｊ､ｏｎｐｅｒｉｏｄｗｉｔｈａｑｕｅｏｕｓＮａＯＨｗｈｅｎｔｈｅ

ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩｌｗａｓａｄｄｅｄｉＩｎｍｅｄｌａｔｅｌｙａｒｔｅｒｔｈｅａｄｄｌｔ,ｉｏｎｏｒＨＣＨＯ．Ｔｈｅ

１０



ＨＣＯＯＭｅ＋ＭｅＯＨ
ノ

０－、 ＣＯＯＭｅＭｅＯＮａＣＯＯＥ１
－ １

ＣＯＯＭｅＭｅＯＨＣＯＯＥｔ〆

皇“
革
些

Ｍ
１
恥
１
州
４
－ｒ
驚
上

×
＋
‐
侭
勘
一
い
準

●

ｌａ

Ｓｃｈｅｍｅ３．Ｐｒ･ｏｐｏｓｅｄＲｅａｃＣ１ｏｎＰａｔｈｗａｙｆｏｒユ旦Ｓｙｎｔｌｌｅｓｌｓ‘

ｒｅａｓｏｎｒｏｒｔｈｌｓｍｉ噂ｈｔｂｅｔｈｅｓｌｏｗｄｅｃｏｌｎｐｏｓｉｔｌｏｎｏｆ，１ｅｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｊＬｎｃｕｂａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｊＬｔｈＨＣＩｌＯ．Ｔｈｅｒｅｃｙｃｌｉｎｇｏｒｉｓｏｂｕｔｙｒａ]､ｄｅｈｙｄｅ

Ｗａｓｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈａｔｏｎｅｍｏ]・ｏｒｌａｗａｓｄｅｒｉｖＧｄｆｒｏｍユ．４８１ｎｏｌｏＩ、

ｌｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄＧ，ａｓｓｈｏｗｎｂｙＲｕｎ８ｊ.、Ｔａｂｌｅ］L，１.ｅＷａｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎａ

９２％ｉｓｏ]Ｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｗｈｅｎａｂｊｌｍｏ].ａｒｒａｔｉｏｏｆ、ｉｓｏｂｕｔｙｒａ１ｄｅｈｙｄｅｔｏ

ｄｊＬｅｔｈｙ]‐ｏｘａｌａｔｅｗａｓｕｓｅｄ．ＡｎｅｑｕｉｍｏｌａｒａｍｏｕｎｔｏｒＭｅＯＮａｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙ

ｂｅｃａｕｓＧｔｈｅａｎａ].ｙｔｉｃａ]Ｌｙ,ｉｅｌｄｏｆｌｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ５０％ｗｈｅｎａｈａ:LE

amounto１．２８％ＭｅＯＮａｗａｓｕｓｅｄａｓｔｏｄｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅｆｏｒ上皇ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，

Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｒ２８％ＭｅＯＮａｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｌａｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ａｓ

ｓｈｏｗｎｂｙＲｕｎ９ｊＬＩｌＴａｂｌｅ１．

３ｗａｓｆｏｒｎｌｏｄｉＩ１ａｇｏｏｄｙｌｅ１,ｄｆｒｏｍｌｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｒＮａＯＩｌ，

ａｎｄ］Ｌａｃａｎｂｅｓｙｎｔｈｃｓｉｚｅｄｆｒｏｍ３ａｎｄＨＣＩＩ０．２）Ｔｈｉｓａｌｓｏｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｐｏｓｓｌｂｉｌｉｔｙｔｈａｔｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｒｒｏｍｌｅｔｏｌａｍａｙｐｒｏｃｅｅｄｔｈｒｏｕｇｈ且ａｓ

ａｎｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ．Ａｓｌｄｅｔｅｃｔｅｄｎｏ３ｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅ，ｔｈｅ

ｒｅａｃｔｌｏｎｏ･ｆ３ａｎｄＩＩＣＩＩＯｓｅｅＩｎｓｔｏｐｒｏｃｅｅｄｒａｐｉｄｌｙｔｏｇｉｖｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃ

ａｃｉｄ・

Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅ聖ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｂｙ－ｐｒｏｄｕｃｔ２ｗａｓｆｏｒｍｅｄｉｎａ１４％ｙｉｅｌｄ

ｔｌｌｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｏｒ１ｅｗｉｔｈｌｌＣｌｌＯ，ａｎｄｉｎａｌ１％ｙｉｅｌｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ

１］



ｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ３ｗｊＬｔｈｌｌＣＩＩＯ．Ｗｉｔｈｔｈｉｓｎｅｗｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｙｉｅｌ.ｄｏｒ１.ａｉｓ

ｓｕｐｅｒｉｏｒ，ｔｈｅｙｉｅｌｄ（＜3％）ｏｆ２ｂｅｊＬｎｇｌｏｗ，ａｓｓｈｏｗｎｂｙＲｕｎ８ｉｎ

Ｔａｂユｅ１．

０ｔｈｅｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎａｌｏｇｓｃｏｕｌｄｂｅｓｙｎｔｈｅｓｊＬｚｅｄｗｉｔｈｔｈｊＬｓ

ｎｅｗｐｒｏｃｅｓｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉＩ１Ｔａｂｌ.ｅ２．Ｔｈｅｒｅａｃｔｊ,ｏｎｗｌｌｌｐｒｏｃｅｅｄｉｎｔｈｅ

ｓａｍｅｍａｎｎｅｒｒｏｒｌａａｌｌｄ聖ｓｙｎｔｈｅｓｅｓ・

Ｗｉｔｈｔｈｉ,ｓｎｅｗｐｒｏｃｅｓｓ，里ｃａｎｂｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｉｎａｇｏｏｄｙｉｅｌｄ

ｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｅａｇｅｎｔｓ．Ｍａｎｙａｎａｌｏｇｓｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｃａｎ

ａｌｓｏｂｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｕｓｌｎｇｏｎユｙｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆ・ａｌｄｅｈｙｄｅｓ，ｊＬｎｓｔｅａｄｏｒ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅａｎｄＩICIlO．

Ｉｖ１ＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭｌ醐酬１０，倍

Ｍａｔｅｒｌａｌｓ．Ａｎａｕｔｈｅｎｔｉｃｓａｌｎｐｌｅｏｆｌａｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｊｚｅｄｂｙ

ｏｘｉｄａｔｌｏｎｏｒ且，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅ]Low，３ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓ:ｉｚｅｄｂｙｔｈｅＩｎｅｔｈｏｄ

ｏｆＫｕｈｎａｎｄＷｊＬｅｌａｎｄ、２）４ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｆｒｏｍｌｓｏｂｕｔｙｒａ]Ｌｄｅｈｙｄｅｂｙａ

ｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｔｈａｔｏｒｌlagelneyer竺坐.’９）Ａ]ＵＬｏｔｈｅｒｒｅａｇｅｎｔｓｗｅｒｅ

ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙａｖａｉｌａｂ,ｌｅａｎｄｕｓｅｄｗｉｔｈｏｕｔｆｕｒｔｈｅｒｐｕｒｉＩ､ｉｃａｔｊＬｏｎ・

Ａｎａｌｙｓｅｓ・ Ｅ１ｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｅｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａＨｊＬｔａｃｈｊＬ

Ｏ２６ＣｎＮａｎａｌｙｚｅｒ．ＭａｓｓｓｐｅｃｔｒａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｊＬｅｄｏｕｔｗｉｔｈａ

１ＩＩ－ＮＭＲｓｐｅｃｔｒａ]ＬＳｈｉｍａｄｚｕＧＣ－ＭＳ７０００（ＧＣ－ＭＳ）．Ｉｎｆｒａｒｅｄａｎｄ

ｍｅａｓｕｒｅｌｎｅｎｔｓｗｅｒｅＣａｒｒ､ｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａＳｈｊｍａｄｚｕＩｎｒｒａｒｅｄＳｐｅｃｔｒｏ－

ｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒｌ・Ｒ４３０ａｎｄａ皿ｔａｃｈｊＬＨｉｇｈＲｅｓｏｌｕｔｊＬｏｎＮｉｖｌＲＳｐｅｃｔｒｏｎｌｅｔｅｒＲ－

２４Ｂ（６０Ｍｃ），ｒｅｓｐｅｃｔｌｖｃ]Ｌｙ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｉｔｈａＳｈＬＩＩ１ａｄ路ｕＧＣ－７ＡＦｇａｓｌｌｑｕｌｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈ（ＧＬＣ）

ｅｑｕｉｐｐｅｄｗｊＬｔｌｌａｒ]Ｌａｌｎｅｌｏｎ・ｉｚａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒ・Ｔｈｅｃｏｌ・uｍｎ（:１．ｍ］Ｌｏｎｇ，３．０

ｍｍｉ､ｎｓｉｄｅｄｉａｍｅｔｅｒ）ｗａｓｐａｃｋｅｄｗｉｔｈｌＯ％ＰＥＧ２０Ｍｏｎ６０ｔｏ８０ｍｅｓｈ

ＣｈｒｏｍｏｓｏｒｂＷ(AW-DMCS；ＮｊｓｈｉｏＫｏｇｙｏ，Ｊａｐａｎ）．Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｗｅｒｅ：ｉＩｌｊｅｃｔｊＬｏｎｐｏｒｔ，ｊＬ９０ｏＣ；ｄｅｔｅｃｔｏｒｐｏｒｔ，Ｌ９０ｏＣ；ｃｏｌｕｌｌ１ｎ，１５ＯＣＣ；
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he]ＬｊＬｕｍｃａｒｒｉｅｒ，７０ｍ]L／ｍｊＬｎ；hydrogen，０．６ｋｇ/ｃｍ２；ａｊＬｒ，０．６ｋｇ/ｃｍ２、

Ｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｃｉｄｉｆｉｅｄｂｙ

ａｄｄｉｎｇａｈａ]Ｌｆｖｏｌｕｍｅｏｆｃｏｎｃ．ＨＣｌ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓ

ｊＬｎｃｕｂａｔｅｄｆｏｒ２０１ｎｉｎａｔ５０ｏＣｔｏｌａｃｔｏｎｊＬｚｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔ

ｗｉｔｈｅｔｈｙＬｅｎｅｄｉｃｈｌｏｒｊＬｄｅｗａｓｉｎｊｅｃｔｅｄｊＬｎｔｏｔｈｅＧＬＣ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌ

ｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒｑｕａｎｔｉ､ｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗａｓｍ－

ｄｊＬｍｅｔｈｏｘｙｂｅｎｚｅｎｅ．ＴｈｅｒｅｔｅｎｔｊＬｏｎｔｉｍｅｓ（、ｉｎ）ｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：m-

diInethoxybenzene，２．７；djLethyloxalate，２．６；星，４．３；些，６．３；１ｃ，

７．５；１．，８．１；些，７．０；茎，１０．２ａｎｄ１１．３（ｄｉａｓｔｅｒｅｏｍｅｒｓ）；聖，１６．３；

1ｈ，］L６．６；基，１１．２；Ｌｉ.，１１．２；２，７．３；ａｎｄ且，３．３．Ｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｔｅｗａｓ

ｍｅａｓｕｒｅｄｅｓｓｅｎｔｊＬａｌ]Ｌｙｉｎｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ：ｇｌａｓｓ

ｃｏｌｕｍｎ（３，ｌｏｎｇ，３ｍｍｊＬｎｓｉｄｅｄｉａｍｅｔｅｒ）；ｃｏｌｕｍｎ，７０ｏＣ、Ｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎ

ｔｉｍｅｗａｓ２、６ｍｊＬｎ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｒｅｂａｓｅｄｏｎｄｉｅｔｈｙｌ

ｏｘａｌａｔｅａｎｄ，ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ，ｓｈｏｗｎｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ・

Ａｕｔｈｅｎｔｉｃｌａ、３１．０９（０．１９ｍｏｌ）ｏｆＢｒ２ｗａｓａｄｄｅｄｔｏａｒｅｆｌｕｘｉｎｇ

ｍｊＬｘｔｕｒｅｏ垂２６．０９（０．２０ｍｏ]L）ｏｒ旦，６００１，]‐ｏｆＣＣｌ４ａｎｄ２０ｍ]Ｌｏｒｗａｔｅｒ，

Ａｆｔｅｒｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｒｏｒ２ｈｕｎｄｅｒｒｅｒｌｕｘｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉ・ｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｅｐａｒａｔｅｄｊｍｔｏＣＣ１４ａｎｄａｑｕｅＯｕｓ１ａｙｅｒｓ．ＴｈｅＣＣ１４］Ｌａｙｅｒ

ｗａｓｃｏｏｌｅｄｔｏｌＯｏＣａｎｄｔｈｅｃｒｙｓｔａ]Lｓｆｏｒｌｎｅｄｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

ｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ・ Ｖａｃｕｕｍｄｒｙｉｎｇｏｆｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｇａｖｅ８、８９（３４％）ｏｆｌａ‘

Ａｕｔｈｅｎｔｉｃ１ａｗａｓｏｂｔａ・ｉｎｅｄｂｙｆｕｒｔｈｅｒｒｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ垂ｒｏｍＣＣ]_４．

Ａｎａｌ・Ｃａｌｃｄ：Ｃ，５６．２％；１１，６．３％・Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，５６．３％；１１，６．４％；ＭＳ，、/Ｚ

1２８（Ｍ），７０，５６，４１（Ｂａｓｅ）；］[Ｒ（ＫＢｒ，ｃ、ー’）３５]L０，２９７０，１７７０，１４５５，

]L３９０，１２７５，１．１７０，１０４０；１．１１－NMR（ＣＤＣ１３，６）］L、０３（ｓ，611），４．２７（ｓ’２Ｈ）；
、ｐ、６４－６５ｏＣ．

ｌｅｆ､r･ｏｍ ｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｃｈｖｄｅ‘ Ｔｏａｌｎｊ,ｘｔｕｒｅｏｆ２９ｏ２ｇ（０．２０ｍｏｌ）ｏｆ

ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａ].ａｔｅａｎｄ３８．６９（０．２０ｍo]L）ｏｒ２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄ２８，８ｇ

(０．４０ｍｏｌ）ｏｆｉｓｏｂｕｔｙｒａ]Ｌｄｅｈｙｄｅａｔ］ＬＯＯＣ．ＴｈｅｍｊＬｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄ垂ｏｒ

１．ｈ°ル1ｅｔｈｙ〕Ｌｆｏｒｍａｔｅｗａｓｒｏｒｍｅｄｉｎａ９５％ｙｉｅｌｄ，ａｓｊｕｄｇｅｄｂｙＧＬＣ

1馬



ａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅａｃｔ,ｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｃ:ｉｄｉｒｊ､ｅｄｗｌｔｈ２０ｍｌｏｆｃｏｎｃ、ＨＣ１

ａｎｄｔｈｅＮａＣｌｒｏｒｍｅｄｗａｓｒｉｌ,ｔｅｒｅｄｏｆｆ，ｆｏ]L:1.ｏｗｅｄｂｙｗａｓｈｉｎｇｗｉｔｈ２０ｍｌ

ｏｆｉｖｌｅＯＩＩ．Ｄｉｓｔｊ.’:ｌａｔｊ・ｏｎｏｒｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉ､i､ｌｔｒａｔｅａｎｄ

ｗａｓｈｅｄＭｅＯＩＩｇａｖｅ３].、１９（９２％）ｏｆ１.ｅａｔｌＯ２－１０６ｏＣ/４Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・

Calcd：Ｃ，６３．５％；１１，８．３％・Found：Ｃ，６３．３％；Ｈ，８．２％；ＭＳ，ｍ/Ｚ１７０（Ｍ），

９９，９８，８４，８３，７ｉ，７０（Ｂａｓｅ），５５，４３，４２，４１；IＲ（ＫＢｒ，ｃＩｎ－１）３４３０，

２９７０，１７８０，１４６０，１２７０，１０３５；’H-Niv1R（ＣＤＣ１３，６）０．９８，１．０７（ｄ，Ｊ＝
６．４Ｈｚ，ｅａｃｈ３１Ｉ），１．２０（ｓ’３Ｈ），１．３ユ（ｓ，311），２．０１（、，Ｊ＝６．４Ｈｚ，

1Ⅱ），４．１７（ｄ，Ｊ＝６．４１１ｚ，111）；ｍｐ，４８－５ＯＣＣ、

１ａ．Ｔｏａｍｘｔｕｒｅｏｆ７７、１９（０．４０mol）ｏｆ２８％ＭｅＯＮａａｎｄ５８、４ｇ

(０．４０ｍｏｌ）ｏｒｄ:ｌＬｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅｗａｓａｄｄｅｄ３４、６ｇ（０．４８１ｎｏ].）ｏｆ

ｉｓｏｂｕｔｙｒａ]､ｄｅｈｙｄｅｏｖｅｒａｐｅｒｊＬｏｄｏｆ５ｍｉｎａｔｌＯｏＣ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉ､ｘｔｕｒｅ

ｗａｓｓｔｌｒｒｅｄｆｏｒａｆｕｒｔｈｅｒ３０ｍｉｎａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｒｅａｃｔ,ｉｏｎｍｊＬｘｔｕｒｅｈａｄｂｅｅｎｒａｉｓｅｄｔｏ４０ｏＣ，４１．１９

（０．４８ｍｏｌ.）ｏｒ３５％ｆｏｒｍａｌｉｎｗａｓａｄｄｅｄｏｖｅｒａｐｅｒ:ｉｏｄｏＰ５ｍｉｎ，ａｎｄｔｈｅｎ

ｓｔｉｒｒｉｎｇｗａｓｃｏｎｔ､ｌｎｕｅｄｆｏｒａｆｕｒｔｈｅｒｌｈａｔ４０ｏＣ．Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ

４４ｏ０ｇ（０．４４ｍｏｌ）ｏｆａｑｕｅｏｕｓＮａＯＨａｎｄｓｔｉｒｒｌｎｇｆｏｒｌｈａｔ４０ｏＣｇａｖｅ

ｌａｌｎａ８]L％ａｎａｌｙｔｉｃａｌｙｉｅｌｄ．１ｅａｎｄ２ｗｅｒｅｒｏｒｍｅｄａｓｂｙ－ｐｒｏｄｕｃｔｓ，

ｉｎ３．０％ａｎｄ３．２％ｙｊＬｅｌｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ１ｙ．ＴｏｔｈｊＬｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄ７０

ｍｌｏｒｃｏｎｃ．ＨＣ１ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒユｈａｔｔｈｅｓａｍｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕ:Ｌｔｉｎｇｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｒｉｌｔｒａｔｅｄｔｏｒｅｌｎｏｖｅ

ＮａＣｌａｎｄｔｈｅｎｔｈｅＮａＣ]・ｗａｓｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｌＯＯｍｌ・ｏｆＭｅＯｌｌ．ＴｈｅｃｏＩｎｂｉｎｅｄ

ｍｉｘｔｕｒｅｏｒｔｈｅｆＵｔｒａｔｅａｎｄｗａｓｈｅｄＭｅＯＩＩｗａｓｄｉｓｔｊＬ].].ｅｄ、３１．．４９（６１％

ｙｉｅｌｄ）ｏｒｌａｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｔ８５－９０ｏＣ/４Ｔｏｒｒ．Ｒｅｃｒｙｓｔａ]ＪＬｊＬｚａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｌａｒｒｏｍ２００ｍＬｏｒＣＣﾕ４ｇａｖｅ２７、３９（５３％）ｏｆｐ]､ａｔｅ－]ＬｊＬｋｅｃｒｙｓｔａユｓ

ｗｊＬｔｈＩｎｐ，６４－６５ｏＣ・Ａ１１ｔｈｅａｎａｌｙｔｊＬｃａｌｄａｔａｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｏｆ

ａｕｔｈｅｎｔｉｃｌａ，

１ｅｆｒｏｍ４．Ｔｈｅｒｃａｃｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｌｅｄｏｕｔａｔ１０ｏＣ・ＴｏａＩｎｉｘｔｕｒｅ

ｃｏｌｎｐｒｉｓｉｎｇ］L４．６９（０．１ｍｏｌ）ofdjLethy]Ｌｏｘａ]Ｌａｔｅａｎｄｌ９、３９（０．１ｍｏｌ）ｏｆ
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２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄ］L４．６９（０．１０ｍｏｌ）ｏｆ４ｏｖｅｒａｐｅｒｉ,ｏｄｏｒ５ｍｊＬｎ、

Ａｆｔｅｒｓｔｉｒｒｉｎｇｒｏｒ２ｈ，２１．０９（０．２０mol.）ｏｆｃｏｎｃ．ⅡＣｌｗａｓａｄｄｅｄｔｏ

ｔｈｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎｓｔｉｒｒｉｎｇｗａｓｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｏｒａｒｕｒｔｈｅｒｌｈ・

ＡｆｔｅｒａｄｄｊＬｎｇ１００，ユｏｆＭｅＯＨｔｏｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅ，ｔｈｅＮａＣｌｗａｓｒｉｌｔｅｒｅｄ

ｏｆ,ｆ、Ｔｈｅｆｉ１ｔｒａｔｅｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈｌＯＯｍｌｏｆＣＨ２Ｃユ２ａ歪ｔｅｒ

ｅｖａｐｏｒａｔｉｎｇＭｅＯＨ．ＤｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣＨ２Ｃ１２１ａｙｅｒａｆｔｅｒｄｒｙｉｎｇ

ｏｖｅｒＮａ２ＳＯ４ｇａｖｅ１２．８９（７５％）ｏｆｌｅａｔ８６－９１ＯＣ/１．５Ｔｏｒｒ；、ｐ，４７－５ＯＣＣ，
３ｆｒｏｍ１ｅ，ＴＣｌ７．０質（０．１０ｍｏｌ）ｏｆｌｅｉｎ５０ｍｌｏｆＭｅＯＨｗａｓ

ａｄｄｅｄ４０，０９（０．２０ｍｏｌ）ｏｆ２０％ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩＩｏｖｅｒａｐｅｒｉｏｄｏｒｌＯｍｉｎ・

Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒ２ｈａｔｔｈｅｓａＩｎｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄ

ｏｒ３ｗａｓｄｅｔｅｒＩｎｉｎｅｄａｆｔｅｒａｃｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗｊＬｔｈ

３０ｍｌｏｆｃｏｎｃ・ＩｌＣ１．３ｗａｓｒｏｒｍｅｄｉｎａ９２％ｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓ

ｗｅｒｅｊＬｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙＧＬＣａｎｄＧＣ－ＭＳａｎａｌｙｓｅｓ，ｊＬｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ａｕｔｈｅｎｔｉｃ３．

３ｆｒｏｍ ｉｓｏｂｕｔｖｒａＬｄｅｈＶｄｅ, Ｔｏａｍｉｘｔｕｒｅｏｆｌ４６宵（１．００ｍｏｌ）ｏｆ

dｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅａｎｄｌ９３ｇ（１．００ｍｏｌ）ｏｒ２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄ８６、６ｇ

(１．２０mol）ｏｆｉｓｏｂｕｔｙｒａ１ｄｅｈｙｄｅ．Ａｆｔｅｒｓｔｉｒｒｉｎｇｒｏｒ］Ｌｈ，９６０９（１．２０

InoL）ｏｆ５％ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＨｗａｓａｄｄｅｄｏｖｅｒａｐｅｒｉｏｄｏｌＦ１５ｍｉｎａｎｄｔｈｅｎ

ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｌｒｒｅｄｆｏｒ１．５ｈａｔ２５ｏＣ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆ３ｊＬｎｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｌｎｉｘｔｕｒｅｗａｓ９１％．ＭｅＯＨｗａｓｅｖａｐｏｒａｔｅｄａｔｌ８－ユ9ｏＣ/３０Ｔｏｒｒ

ａｆｔｅｒａｃｉｄｉｒｉ,ｃａｔｊＬｏｎｗｉｔｈｃｏｎｃ・ＨＣ１（ｐｌｌｔｏ４）．ＴｈｅｒｅｓｊＬｄｕａｌａｑｕｅｏｕｓ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｃｉｄｉｆｉｅｄｗｉｔｈ８０ｍｌｏｊｆｃｏｎｃ･ＩＩＣ１ａｎｄｔｈｅｎｅｘｔｒａｃｔｅｄ５

ｔｉｍｅｓｗｊＬｔｈ６００ｍｌｏｒ，ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｇａｎｉｃｌａｙｅｒｗａｓ

ｄｒｊＬｅｄｏｖｅｒＮａ２ＳＯ４・Ｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｏｒｇａｎｉｃ１ａｙｅｒｇａｖｅ８０．０９

(６７％）ｏｆ３ａｔ７２ｏＣ/１５Ｔｏｒｒ、ＩＶＩＳ，Ｉｎ/Ｚ１１６（Ｍ），７]Ｌ（Ｂａｓｅ），４５，４３，４２，

４１，３９，２７；工Ｒ（ＫＢｒ，ｃｍ－１）３２５０，２９８０，２９４０，２８８０，ｺL７３０，ユ４７０，１３９０，

ｺL３７０，１３３０，１２８０，１JL８０；’11-NＭＲ（ＣＤＣ１３，６）１．２]Ｌ（ｄ，Ｊ＝６．９Ｈｚ，611），
３．４１（、，Ｊ＝６．９Ｈｚ，111），１０．０６（ｂｓ，111）．

ユａｆｒｏｍ３、ＡｃｃｏｒｄｍｇｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｒＫｕｈｎａｎｄＷｊＬｅｌａｎｄ,２）８．６９
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(６７％）ｏｆユａａｎｄｌ、４９（１１％）ｏｆ２ｗｅｒｅｆｏｒｍｅｄｆｒｏｍｌ]L、６９（０．１０ｍｏｌ）

ｏｆ３ａｎｄ９、４９（０．１１ｍｏｌ）ｏｆHCI１０．

１ａｒｒｏｍｌｅ．ＴＣｌ７．０９（０．１０ｍｏｌ）ｏｆｌｅｗａｓａｄｄｅｄ１２．９９（０．ユ５

mol）ｏｆｌｌＣｌｌＯｏｖｅｒａｐｅｒｉｏｄｏｆ５ｍｉｎａｔ４０ｏＣ．ＡｒｔｅｒｔｈｅｍｊＬｘｔｕｒｅｈａｄ

ｂｅｅｎｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒ１ｈａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｍｊ､ｘｔｕｒｅｗａｓｃｏｏｌｅｄ

ｔｏ２０ｏＣ．Ｔｏｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｄｄｅｄ３０、０９（０．ユ５１no]L）Ｃｌ、２０％ａｑｕｅｏｕｓ

ＮａＯＩＩａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒ１．ｈ°ＷｈｅｎｔｈｅＩｎｉ､ｘｔｕｒｅｗａｓ

ｊｍｃｕｂａｔｅｄｆｏｒｌｈａｔ５０ｏＣｗｉｔｈ１０ｍｌｏｆｃｏｎｃ．ＩIC]L，８．３９（６５％）ｏｒ坐，

１．８９（１４％）ｏ１，２ａｎｄ０．９９（６％）ｏｆｌｅｗｅｒｅｒｏｒｍｅｄ・

Synthesls竺ユｂ，些ａｎｄ聖１．ＴｏａｍｊＬｘｔｕｒｅｏｒ７３,０９（０．５０ｍｏｌ）

ｏｆｄｉｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅａｎｄ９６、５９（０．５０ｍo]_）ｏｆ２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄＯ、６０

ｍｏｌｏｒａ]ＬｄｅｈｙｄｅａｔｌＯｏＣ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒ１ｈ．

Tｈｅｎ５１．１９（０．６０ｍｏｌ）ｏｆＨＣＩＩＯｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｍ:ｉｘｔｕｒｅａｆｔｅｒｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｈａｄｂｅｅｎｒａｉｓｅｄｔｏ４０ｏＣ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅＩＩｌｌｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｊ,ｒｒｅｄ

ｒｏｒ］、ｈａｔｔｈＧｓａｎｌｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｃｏｏ]Lｅｄｔｏ２０ｏＣａｎｄ

ｔｈｅｎ５５．０ｇ（０．５５ｍｏｌ）ｏｆ４０％ａｑｕｅｏｕｓＮａＯＩＩｗａｓａｄｄｅｄ．Ａｆ'ｔｅｒｌｈ

ｓｔｉｒｒｌｎｇ，１００、]Ｌｏｆｃｏｎｃ．ＨＣ１ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅＩｎｊｘｔｕｒｅ，ａｎｄｔｈｅｎ

ｓｔｉｒｒｉｎｇｗａｓｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｏｒａｆｕｒｔｈｅｒｌｈ．ＴｈｅＮａＣｌｆ,ｏｒｍｅｄｗａｓ

ｒｉ]Ｌｔｅｒｅｄｏｆｆａｎｄｔｈｅｆｉ]ＬｔｒａｔｅｅｖａｐｏｒａｔｅｄｔｏｒｅｍｏｖｅｔｈｅＭｅＯＨ、Ｔｈｅ

ｒｅｓｉｄｕａｌａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｉｖｅｔｉｍｅｓＷｉｔｈ３００ｍｌｏｆ

ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ．Ｄｉ・ｓｔｎ１ａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｇａｎｊ､ｃｌａｙｅｒａｒｔｅｒ

ｄｒｙｊＬｎｇｏｖｅｒＮａ２ＳＯ４ｇａｖｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔ、２－ＩｖＩｅｔｈｙｌｂｕｔａｎａ:L，２－ｅｔｈｙｌｂｕｔａｎａ]L

and2-methylpentanalwereusedｆ､oｒ些，lｃａｎｄ型syIlthesjLs，

ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｅ｣.ｙ、２７．５９（３９％）ｏｆ．。Ｌｂｗａｓｏｂｔａｉｎｃｄａｔ８３ｏＣ/２’1'ｏｒｒ，Ａｎａｌ・

Ｃａ;1.ｃｄ：Ｃ，５９．２％；１１，７．１％・Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，５９．０％；１１，７．０％；ＭＳ，、／Ｚ：1．４２（Ｍ），

８４，８３，７０，６９，５５（Ｂａｓｅ），４２，４１，３９；ＩＲ（ＫＢｒ，cInー’）２９７０，１７８０，

１４５５，１２４０，１１７０，１１５０，］ＵＬ１０；’Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤＣ１３，６）０．９５（ｂｔ，311），１．２９
（ｓ，311），１．．６７（ｍ’２Ｈ），４．４６，４．６０（ＡＢｑ，ＪＡＢ＝９．１１１ｚ，ｅａｃｈｌｌｌ）．２４．７

９（３２％）ｏｉ、ｌｃｗａｓｏｂじａｊＬｎｅｄａｔｌ２０ｏＣ／６Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・Ｃａ]Ｌｃｄ：Ｃ；６１．５％，
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Ｈ；７．７％・Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，６１．．６％；Ｉ{，７．７％；ＭＳ，１１１/Ｚ１５６（Ｍ），９８，８４，８３，６９，

５５，４１；IＲ（ＫＢｒ，ｃ、ー’）２９８０，１７８０，１４６０，１３８０，１２４０，１]L５０，１１１０；’Ｈ－

ＮＭＲ（ＣＤＣ１３，６）０．９２（ｔ，、〕＝７．０１１ｚ，611），１．７４（ｑ，Ｊ＝７．０１１ｚ’４Ｈ），

４．５ユ（ｓ，211）．３６．１９（４６％）Ｏｆｌｄｗａｓｏｂｔａｌ・ｎｅｄａｔ９０ｏＣ/２Ｔｏｒｒ・Ａｎａ]_．

Ｃａｌｃｄ：Ｃ，６１．５％；Ⅱ，７．７％．Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，６１．６％；Ｈ，７．６％；ＭＳ，、/Ｚ１５６（Ｍ），

]UL４，１１３，９８，８４，８３，６９，５６（Ｂａｓｅ），５５，４]L；］[Ｒ（ＫＢｒ，ｃm~’）２９５０，

１７８０，１４６０，１３８５，１２３０，１１４５，ＪL１１０；］LII-NMR（ＣＤＣ１３，６）０．９５（、，311），
１．１４－１．９５（ｍ，411），１．２９（ｓ，311），４．４７ａｎｄ４．６３（ＡＢｑ，Ｊ＝９．２１１ｚ，ｅａｃｈ

ｌＨ）．

Synthesis竺ユｆ瓦聖ａｎｄ聖．Ｔｏａｍｉｘｔｕｒｅｏｒ７３､０９（０．５０ｍo]L）

ｏｆｄｌｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅａｎｄ９６、５９（０．５０mol.）ｏｒ２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄｌ・ｏ０

ｍｏｌｏｒａｌｄｅｈｙｄｅａｔｌＯｏＣ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｊＬｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉ､ｒｒｅｄｉ,ｏｒ２ｈ．

Ｔｏｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｄｄｅｄ６０ｍｌｏｒｃｏｎｃ，ＩＩＣ１，ｒｏｌ１ｏｗｅｄｂｙｓｔｉｒｒｉｎｇｒｏｒ

ａｆｕｒｔｈｅｒｌｈ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅＮａＣｌｆｏｒＩｎｅｄｗａｓｊｅＬ１ｔｅｒｅｄｏｆｆａｎｄｔｈｅ

ｒｊＬｌｔｒａｔｅｅｖａｐｏｒａｔｅｄｔｏｒｃｍｏｖｅＭｅＯＩＩ．’1,ｈｅｒｅｓｊ,ｄｕａｌ－ａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｉｖｅｔｊＪｎｅｓｗｉｔｈ３００ｍｌｏｒｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ．ＤｊＬｓｔｊＬｌｌａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｇａｎｉｃ１ａｙｅｒａｆｔｅｒｄｒｙｉｎｇｏｖｅｒＮａ２ＳＯ４ｇａｖｅｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔ．２－Ｍｅｔｈｙｌｂｕｔａｎａｌ，２－ｅｔｈｙｌｂｕｔａｎａｌａｎｄ２－Ｉｎｅｔｈｙｌｐｅｎｔａｎａ]Ｌｗｅｒｅ

ｕｓｅｄｆｏｒ些，聖ａｎｄ聖ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ、８１．７９（８３％）ｏｆ’１ｆ

ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｔｌ２５ｏＣ／３Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・Ｃａｌｃｄ：Ｃ，６６．６％；Ｈ，９．２％・

Found：Ｃ，６６．５％；Ｈ，９．１％；ＮＳ，Ｉｎ/Ｚ１．９８（Ｍ），１２６，９７，８４，６９，５７，５５，

４３，４１．（Ｂａｓｅ）；ｊＬＲ（ＫＢｒ，cln-’）２９００，１７７０，１４５０，：L３７５，１３２５，１．３００，

１２２５，１１９０，１１５０，１０３０；］II-NMR（ＣＤＣ１３，６）０．７４－１．１７（ｍ’９Ｈ），１．２８（ｄ，
Ｊ＝４．８Ｈｚ，311），１．３９－２．４７（、’５Ｈ），４．２８，４．４０，４．５３ａｎｄ４．６４（ｅａｃｈ

ｄ，』＝８．５，５．９，４．９ａｎｄ２．５１１ｚ，111）．３３．３９（３０％）ｏｆ聖ｗａｓ

ｏｂｔａｊＬｎｅｄａｔｌ２５ｏＣ／３Ｔｏｒｒ，ＡＩｌａ]L・Ｃａｌｃｄ：Ｃ，６９．０％；Ⅱ，９．８％、Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，

６８．８％；１１，９．７％；ＭＳ，ｍ／Ｚ２２６（Ｍ），１５４，１２６，１２５，９８，８３，６９，５５，４３，

４１；ＩＲ（ＫＢｒ，ｃｍ－１）２９８０，１７８０，１４６０，１２３０，］L１９０，］Lエ３０；’11-ＮＭＲ

(ＣＤＣ１３，６）０．９１－１．４２（、，１２１１），１，４２－２．５３（、，911），４．３２（ｄ，Ｊ＝ユ．８
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Ⅲｚ，111）．８９．０９（７９％）ｏｆ３ｈｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｔｌｌ２ｏＣ/２Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・

Calcd：Ｃ，６９．０％；Ｈ，９．８％・Found：Ｃ，６８．８％；Ｈ，９．７％；ＭＳ，ｍ/Ｚ２２６（Iv1），

１５４，］.３９，１１２，１１１（Ｂａｓｅ），９８，８３，７１，７０，６９，６７，５５，４３，４１；エＲ

(ＫＢｒ，ｃｍ－１）２９５０，ユ７７５，］L４６０，１３８５，１２２５，１１６０；’Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤＣ].３，６）
０．７６（ｄ，Ｊ＝５．８１１ｚ，311），１．０（ｍ’６Ｈ），１．３（、，111），１．９（ｍ，111），

４．２４，４．３５，４．５１ａｎｄ４．５９（ｅａｃｈｄ，Ｊ＝８．４，５．５，４．０ａｎｄ２．４Ｈｚ，皿）．

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｌｉ．Ｔｏａｍｘｔｕｒｅｏｆ７３、０９（０．５０mol）ｏｒｄｉｅｔｈｙｌ

ｏｘａｌａｔｅａｎｄ９６、５９（０．５０ｍｏｌ）ｏｆ２８％ＭｅＯＮａｗａｓａｄｄｅｄ３６、０ｇ（０．１０

ｍｏｌ）ｏｆｊＬｓｏｂｕｔｙｒａ]LdehydeatlOoC，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓｔｉｒｒｊｍｇ垂ｏｒｌｈ．Ｔｏ

ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｄｄｅｄ′7０．０９（０．７０１noｌ）ｏｒ２－ｅｔｈｙ:1.ｂｕｔａｎａｌａｎｄｔｈｅｎ

ｔｈｅｍｘｔｕｒｅｗａｓｓｔｉｒｒｅｄｆｏｒａｆｕｒｔｈｅｒ３ｈ．Ｔｏｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｄｄｅｄ

６８．０ｇｏｆｃｏｎｃ・ＩＩＣ１ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｔ｣Ｌｒｒｅｄｆｏｒａｒｕｒｔｈｅｒｌ

ｈ．ＴｈｅＮａＣ１１ＥｏｒｍｅｄｗａｓｆｊＬ１ｔｅｒｅｄｏｆ彊ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅＭｅＯＨｗａｓｄｉｓｔｉｌｌｅｄ

ｏｆ垂ｆｒｏｍｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅ．Ｔｈｅｒｅｓｉｄｕａ:ｌａｑｕｅｏｕｓｓｏ:ｌｕｔｊＬｏｎｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｆｉｖｅｔｉｍｅｓｗｉｔｈ３００１ｎｌｏｆｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ．Ｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｏｒｇａｎjLc：ＬａｙｅｒａｆｔｅｒｄｒｙｉｎｇｏｖｅｒＮａ２ＳＯ４ｇａｖｅ４６．１９（４６％）ｏ彊

ｌｉａｔｌＯ２－１０６ｏＣ／２Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・ＣａＪｃｄ：Ｃ，６６．６％；Ｈ，９．２％・Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，

６６．４％；１１，９．１％；ＭＳ，、/Ｚユ9８（Ｍ），１８１，１７１．，１５３，１２６，９８，９７（Ｂａｓｅ），

７１，７０，６９，５５；エＲ（ＫＢｒ，ｃｍ~’）２９５０，１７８０，１４６０，ユ３８５，１３４０，１．２７０，

１２００，１l６０，１１００，１００５；1.11-NMR（CDC１．３，６）１．．００（、’６Ｈ），ユ．２４（ｓ’３Ｈ），
１．３５（ｓ’３Ｈ），１．１．０－２．００（、，511），４．０３（ｄ，Ｊ＝４．６Ｈｚ，、）．

型．型wassynthesizedinasjLInjL]LarmannertoljLusj.ｎ９６０．０９

（０．６０１noｌ）ｏｆ２－ｍｅｔｈｙｌｐｅｎｔａｎａｌｌｎｐｌａｃｅｏｆ２－ethylbutanal・

Ｄｉｓｔ皿lationoftheorganiclayergave47､６９（４８％）ｏｆﾕﾆ』１ａｔユ0２－

１０４ｏＣ／３Ｔｏｒｒ．Ａｎａｌ・Ｃａｌｃｄ：Ｃ，６６．６％；１１，９．２％、Ｆｏｕｎｄ：Ｃ，６６．５％；Ｈ，

９．０％；ＭＳ，】n／Ｚ１９８（Ｍ），１８１，１７１．，１５３，１２６，１１３，８４，８３（Ｂａｓｅ），７]L，

７０，６９，５５；エＲ（ＫＢｒ，ｃＩｎ－’）２９４０，１７７０，１４５５，ユ３８０，１２７０，］L１９０，１１５０；

’Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤＣ]L３，６）０．８６（ｄ，Ｊ＝５．９１１ｚ’３Ｈ），０．９１（、'３Ｈ），１．２３（ｓ，
311），１．３３（ｓ’３Ｈ），１．．３０（1,,411），１．８９（ｍ，111），４．２５ａｎｄ４．３８（ｅａｃｈｄ，
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Ｊ＝６．６ａｎｄ４．３Ｈｚ，111）

Sｖｎｔｈｅｓｉｓｏｆ ３－ｍｅｔｌｌｖｌ－２－ｏｘｏｂｕｔａｎｏｉｃ ａｃｉｄ， ３－ｅｔｈｖ１－２－ｏｘｏｂｕｔａｎｏｉｃ

ａｃｉｄａｎ６ ３－IＩｌｅｔｈｖｌ－２－ｏｘｏＤｅｎｔａｎｏｌｃ ａｃｉｄｆｒｏｍｌ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒ，３－

ｍｅｔｈｙ１．－２－ｏｘｏｂｕｔａｎｏｊ・ｃａｃｌｄ，３－ｅｔｈｙｌ－２－ｏｘｏｂｕｔａｎｏｉｃａｃｉｄａｎｄ３一ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｏｘｏｐｅｎｔａｎｏｉｃａｃ､ｉｄｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｊｚｅｄｉｎ６３，２３ａｎｄ５０％ｉｓｏｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｆｒｏｍ４－２，４９ａｎｄ：1.ｈ°

３－ｍｅｔｈＶ１－２－ＯｘｏＤｅｎｔａｎｏ１ｃ ａＱ１ｄ，３－ｅｔｈＶ１－２－Ｓｙｎｔｈｅｓｌｓｏｆ

ｏｘｏＤｅｎｔａｎｏｉｃａｃｉｄａｎｄ ３－ｍｅｔｈｖｌ－２－ｏｘｏｈｅｘａｎｏｉｃ ａｃｉｄｆｌｒ･ｏｍ ｍｅｔｈＶｌｂｕｔａｎａＬ

eｔｈｖｌｂｕｔａｎａｌａｎｄ ２－ｍｅｔｈｙｌＤｅｎｔａｎａＬ Aｎａｌｏｇｓｏｒｐｙｒｕｖｉｃａｃｉｄｗｅｒｅ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｌｄｅｈｙｄｅｓｊＬｎｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒａｓｊｍ

ｔｈｅｃａｓｅｏｆｓｙｎｔｈｅｓｊＬｓｏｆ、’'３ｆｒｏｍｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅＩ'．３－Ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｏｘｏｂｕｔａｎｏｉｃａｃｉｄ，３－ｅｔｈｙｌ－２－ｏｘｏｂｕｔａｎｏｉｃａｃｉｄａｎｄ３－ｍｅｔｈｙｌ－２－

ｏｘｏｈｅｘａｎｏｉｃａｃｉ・ｄｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ８５，８０ａｎｄ６４％ｊＬｓｏｌａｔｅｄｙｉｅｌｄｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｃｌｙ，ａｔ７５－８０／１２，７０－７５／６ａｎｄ５５－５６ｏＣ／１０Ｔｏｒｒ．

ＳＵＭＭＡＲＹ

Ａｎｅｗｓｙｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｆｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ（聖）ｗａｓ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．ｌａｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｉｎａ８１％ｙｉｅ]Ｌｄｗｈｅｎｉｓｏｂｕｔｙｒａ１ｄｅｈｙｄｅ

ｗａｓａｄｄｅｄｔｏａｌｎｌｘｔｕｒｅｏｆｄｊＬｅｔｈｙｌｏｘａｌａｔｅａｎｄａ２８％ｓｏｄｉｕｍｍｅｔｈｏｘｉｄｅ

ｍｅｔｈａｎｏｌｓｏｌｕｔｊＬｏｎ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅａｄｄｉｔｊＬｏｎｏｆｆｏｒｍａｌｊＬｎａｎｄｓｏｄｉｕｍ

ｈｙｄｒｏｘｉｄｅｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｊ－ｘｔｕｒｅａｔｌＯ－４０ｏＣ．１ａｗａｓａｌｓｏ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｊＬｓｏｂｕしyraﾕdo」（全）．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏ笹４ｗｉｔｈｄｉｅｔｈｙｌ

ｏｘａｌａｔｅｇａｖｅ５－ｉｓｏｐropylketopantoyl1actone（些旦），ｗｈｉｃｈｗａｓ

ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｔｏｊＬｓｏｂｕｔｙｒａldehydeanddimethylpyruvjLcacid（旦）ｔｈｒｏｕｇｈ

ｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｄｉｕＩｎｈｙｄｒｏｘｉｄｅ．３ｉｓａｐｒｅｃｕｒｓｏｒｏｒｌａａｎｄｗａｓａユｓｏ

ｏｂｔａｍｅｄ，ｉｎａ９]L％ｙｌｅｌｄ，ｗｊＬｔｈｏｕｔｆｏｒｍａ]ＬｊＬｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅ些旦ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ、

ＡｎａＪ－ｏｇｓｏｆｌａａｎｄ３ｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｉｎｔｈｅｓａｎｌｅｍａｎｎｅｒ，
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CIIAPTER2，ＳｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃＲｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆＫｅｔｏｐantoylLactonetoD-（－）－

PａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅｂｙＭｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ

ＳｅｃｔｊＬｏｎｌ・ＤｉｓｔｒｊＬｂｕｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ－ｒｅｄｕｃｉｎｇａｃｔｌｖｉｔｙｉｎ

Ｉｎ１ｃｒＯＯｒｇａｎ１ｓｍｓｃ）

ＡｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒｌ，Ｉｈａｖｅｅｓｔａｂｌｉ,ｓｈｅｄａｎｏｖｅｌａｎｄ

ｅｆｆｊＬｃｌｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ１ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｌｎ

ｄｉｅｔｈｙｌｏｘａ１・ａｔｅ，ｉ,ｓｏｂｕｔｙｒａ]Ｌｄｅｈｙｄｅａｎｄｆｏｒｍａｌｉｎｂｙｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｒ

ｓｏｄｊＬｕｍｍｅｔｈｏｘｉｄｅ．Ｉｆ・ｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｊＬｖｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｍｉｇｈｔｂｅａｖｅｒｙｐｒｏｍｉｓｊ､ｎｇｓｔａｒｔｉｎｇｍａｔｅｒｊ・ａｌｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｒ

Ｄ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｏｒｅｎｚｙｍａｔｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏで

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｍａｙｂｅｏｎｅｏｆｔｈｅｐｏｓｓｉｂ].ｅｗａｙｓｏｆｄｏｊＬｎｇｔｈｉｓ，

ｂｅｃａｕｓｅｂｉｏｃｈｅｍｊＬｃａｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓａｒｅｕｓｕａｌｌｙｅｎａｎｔｉｏｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓ．Ａ:1.ｔｈｏｕｇｈｂａｓｉｃｓｔｕｄｉｅｓｏｎｅｎｚｙｍａｔ:ｉｃ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙＷｉｌｋｅｎａｎｄ

４，２２－２５）
coworkers，ｌｉｔｔ].ｅｈａｓｂｅｅｎｄｏｎｅｔｏｏｂｔａｉｎＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｊｍａｈｊＬｇｈｙ:ｉｅｌｄ・Ａｎｅａｒ]ＬｙｓｔｕｄｙｂｙＬａｎｚｉｌｏｔｔａｅｔａ１．３）ｗａｓ

ｔｈｅｏｎ１ｙｏｎｅｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｃｏｎｖｅｒｓｊ・ｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（一）一

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｂｕｔｔｈｅｙｉｅｌｄｗａｓｎｏｔｓａｔｉｓＥａｃｔｏｒｙａndtheactive

strainswererestrictedtoonlyByssochlamysfulva.Tllus,Ｉｓｕｒｖｅｙｅｄ

ｔｈｅｒｅｄｕｃｉｎｇａｂｊ.].ｉｔｙｏｒａｖａｒｉｅｔｙｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｊＬｓｍｓｆｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

~|コミ：
KetopantoyI
1actone

ＯＨＨ

些竺聖竺妻域:志上:㈱
D-(一)-Pantoyl
lactone

２０

L-(＋)-Pantoyl
lactone

(Eq.’）



ｌａｃｔｏｎｅ・ＩＩｅｒｅ，］［ｒｅｐｏｒｔｔｈａｔａｖａｒｉｅｔｙｏｌｒＩｎｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｅｘｈｊＬｂｊＬｔｔｈｅ

ａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｄuceketopantoy:ｌｌａｃｔｏｎｅｗｉｔｈａｖａｒｉｅｔｙｏｆＤ－（－）－ｔｏＬ－

(＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｒａｔｉｏｓ（Ｅｑ、１）．Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｅ，Ｃａｎｄｉｄａｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓ，

ＲｌｌｏｄｏＬｏｒｕ,ｌａｍｉｎｕｔａａｎｄｓｅｖｅｒａ]・ｒｕｎｇａｌｓｔｒａｉ､ｎｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｇｉｖｅ

a]Ｌｍｏｓｔｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙｔｈｃｌ〕一（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｎｅｘｃｅｌ:1.ｅｎｔｌｙｈｉｇｈｙｌｅｌｄｓ、

ＴｈｉｓｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈｅｐｏｓｓｉｂｊＬ１ｊＬｔｙｔｈａｔＤ一（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｌｎｉｇｌｌｔｂｅ

ｐｒｏｄｕｃｅｄｅｆｒｊ・ｃｉｅｎｔ]ＬｙｂｙｅｎｚｙｍａｔｉｃｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｏｒ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＩＩＯＤＳ

Ｃｈｅｍｉｃａｌｓ． AnalyLj､ｃａｌｓａｍｐｌｅｓｏ彊Ｄ一（－）一ａｎｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｓｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄｆ,ｒｏｍＴｏｋｙｏＫａｓｅｉ，Ｊａｐａｎ．Ｌ－Ｍｅｎｔｈｙｌ

ｃｈｌｏｒｏｊ[､ｏｒｍａｔｅｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｒＡｎｎｅｔｔａｎｄＳｔｕＩｎｐｆ、２６）

ＫｅｔｏＰａｎｔｏｙｌユａｃｔｏｎｅｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｊＬｚｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉ,ｎＣｈａｐｔｅｒｌ．Ａ１１

ｏｔｈｅｌｒ・ｒｅａｇｅｎｔｓｏｆａｎａｌｙｔｊ,ｃａｌｇｒａｄｅｗｅｒｅｃｏＩｎｍｅｒｃｉａｌユｙａｖａｊＵＬａｂｌｅ．

ＭｉｃｒｏｏｒＥｒａｎｉｓｍｓ． ＡＪＬｌｓｔｒａｉｎｓｕｓｅｄｒｒｏｍＡＫＵｃｕｌｔｕｒｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ

(ＦａｃｕｊＬｔｙｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，KyotoＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｙｏｔｏ）．

Ｍｅｄｉ＆ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆ､ｏ].]ＬｏｗｉｎｇｍｅｄｉａＷｅｒｅｕｓｅｄ．ＭｅｄｊＬａＧＣ

ｆｏｒｍｏｌｄｓａｎｄｙｅａｓｔｓｃｏｎｔａｉｎｅｄ５％ｇｌｕｃｏｓｅａｎｄ５％ｃｏｒｎｓｔｅｅｐｌｉｑｕｏｒ，

ｐＨ６．０．ＩｖＩｅｄｉｕｍＧＣＣｆｏｒｂａｃｔｅｒｌａｗａｓｍｅｄｉｕｍＧＣｓｕｐｐ:1.ｅｍｅｎｔｅｄｗ１ｔｈｌ％

ＣａＣＯ３，ｐⅡ７．０．ＭｅｄｉｕｍＧＳｆｏｒａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｃｏｎｔａｉｎｅｄ２％ｇｌｕｃｏｓｅ，ユ％

ｓｕｃｒｏｓｅ，：１％ｍｅａｔｅｘｔｒａｃｔ，０．５％Ｐｏｌｙｐｅｐｔｏｎ，０．２％ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ，０．３％

ＮａＣｊＬ，０．２％ＫＨ２ＰＯ４，０．４％Ｋ２ＨＰＯ４，０．１％ＭｇＳＯ４・７Ｈ２０ａｎｄＯ・１％ｃｏｒｎｓｔｅｅＰ

]Ｌｉｑｕｏｒ，ｐ1１７．０．ＭｅｄｊＩｕｍＧＥｆ,ｏｒｂａｓｉｄｉｏｍｙｃｅｔｅｓｃｏｎｔａｉｎｅｄ１％９１.ｕｃｏｓｅ

ａｎｄＯ、５％ＥｂｊＬｏｓ（ＥｂｉｏｓＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ，Ｊａｐａｎ），ｐ１１５．０．ＣｕｌｔｉｖａｔｊＬｏｎｓ

ｗｅｒｅｃａｒｒｊＬｅｄｏｕｔｉｎｔｅｓｔｔｕｂｅｓ（１６．５ｘｌ６５ｍｍ）ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５Ｉｎｌ・ｏｆ

ｍｅｄｉｕｎｌａｔ２８ｏＣ，ｕｓｕａｌｌｙＩ､ｏｒ４８ｈｗｉｔｈｓｈａｋｊｍｇ．

Ｒｅａｃｔｊ－ｏｎ．Ｔｏｅａｃｈ４８ｈ－ｃｕｌｔｕｒｅｗａｓａｄｄｅｄａｎａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ
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(９０ﾉﾕ1）containing50Ingofketopantoyllactone，ａｎｄｔｈｅｉｎｃｕｂａｔｊＬｏｎ
ｗａｓｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｏｒａｆｕｒｔｈｅｒ４８ｈ．Ａｒｔｅｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓ

ｃｅｎｔｒｉ､ｆｕｇｅｄｏｒｆｉｌｔｅｒｅｄｔｏｒｅｍｏｖｅｉｎｓｏｌｕｂｌｅｍａｔｅｒｉａ]Ｌｓ，ｔｈｅ

ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｏｒｒｉ]Ｌｔｒａｔｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｆｏｒｔｏｔａｌｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｔｈｅ

ｒａｔｉｏｏｒＤ－（－）一ａｎｄＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｓａｎｄｒｅｍａｌｎｉｎｇｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ・

ＡｎａｌｙｓｉｓｏＹｆｐａｎｔｏｙｌ］ＬａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏＰａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ．Ａ１]Ｌｔｈｅ

ｐａｎｔｏａｔｅｓｉｎｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｏｒｆｉｌｔｒａｔｅ（１．０ｍ）ｗｅｒｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏ

ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｊＬｎｇｌａｃｔｏｎｅｆｏｒｌＩｌｓｂｙａｄｄｉｎｇｌ.、oｍｌｏｆ６ＮＩＩＣ１ａｎｄ

ｈｅａｔｉｎｇａｔ８０ｏＣｆｏｒｌ５ｍｉｎ．Ｔｏｔｈｅｌａｃｔｏｎｉｚｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄ１．０

ｍｌｏｆｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅａｎｄｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｓｈａｋｅｎｆｏｒｌｍｉｎ・

Ｔｈｅｒｅｓｕ]Ｌｔａｎｔｏｒｇａｎｉｃｌａｙｅｒｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｆｏｒｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:1．ｌａｃｔｏｎｅｗｊＬｔｈａＳｈｊＬｍａｄｚｕＧＣ－７ＡＦｇａｓｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｌｎａｔｏｇｒａｐｈｙ

(ＧＬＣ）ｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｆｌａｍｅｉｏｎｊＬｚａｔｊＬｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎ（１ｍ

ｌｏｎｇ，３．０ｍｍｉｎｓｉｄｅｄｉａｍｅｔｅｒ）ｗａｓｐａｃｋｅｄｗｉｔｈＰＥＧ２０Ｍｏｎ６０ｔｏ８０

ｍｅｓｈＣｈｒｏｍｏｓｏｒｂＷ（AW-DMCS，ＮｉｓｈｌｏＫｏｇｙｏ，Japan）．Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅ：］[ｎｊｅｃｔｉｏｎｐｏｒｔ，２０OCC：detectorport，２０OCC：ＣＯﾕumn，

１５ＯＣＣ：ｎｉｔｒｏｇｅｎｃａｒｒ,ｉｅｒ，６０，１/、ｉｎ：ｈｙｄｒｏｇｅｎ，０．６ｋｇ/ｃｍ２：ａｉｒ，０．６

ｋｇ/ｃｍ２， Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｗｅｉｇｈｔ

ｂｙｔｈｅｐｅａｋａｒｅａ・Ｕｎｌｅｓｓｏｔｈｅｒｗｉｓｅｓｔａｔｅｄ，Ｉｕｓｅｔｈｅｔｅｒｍｏｆ，ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｆ,ｏｒａｍｊＬｘｔｕｒｅｏｒｐａｎｔｏｙ]・ｌａｃｔｏｎｅａｎｄｐａｎｔｏｉｃａｃｉ.ｄ，ｂｅｃａｕｓｅ

ｂｏｔｈａｒｅｐｏｓｓｉｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｓｆｒｏｍｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅ．

Ｄｅｔｅｒｍｆｎａｔｉｏｎｏｆ ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｖ ｏｒＤａｎｔｏｖ１ｌａｃｔｏｎｅ．Ｔｈｅ

ｍｅｔｈｏｄｏｆＷｉ]ＬｋｅｎａｎｄＤｙａｒ２５）ｗａｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｏｒｒｉｌｔｒａｔｅ

(ｕｓｕａｌユｙ２．０，１）ｗａｓａｃｊＬｄｉｒｊＬｅｄｗｉｔｈ］L、０ｍ]．ｏＥ６ＮＩＩＣｌｔｏｇｉｖｅａぞｊＬｎａｌ

ｖｏｌｕｌｎｅｏｆ３、０，１．Ｔｏｔｈｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄ３、０ｍｌｏｆｅｔｈｅｒａｎｄｔｈｅ

ｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｈａｋｅｎｖｊ－ｇｏｒｏｕｓｌｙｆｏｒｌｍｊＬｎ．Ｔｈｅｅｔｈｅｒｅａｌｌａｙｅｒｗａｓ

ｐｉｐｅｔｔｅｄｏｕｔ，ｄｒｉｅｄｏｖｅｒ］ＬＯＩｎｇｏｆａｎｈｙｄｒｏｕｓｍａｇｎｅｓｉ､ｕｍｓｕ１垂ａｔｅｆｏｒ３０

ｍｉｎａｔｒｏｏｌｌｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｎｐｕｔｉｎｔｏａｓｍａｌｌｔｕｂｅ．Ｔｏｔｈｅ
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ｒｅｓｉｄｕｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｈｅａｔｊｍｇｔｈｅｅｔｈｅｒｅａｌｌａｙｅｒｉ.ｎｔｈｅｓＩｎａｌｌｔｕｂｅｏｎａ

ｈｏｔｐｌａｔｅｗａｓａｄｄｅｄ０．１ｍ１Ｏｒｐｙｒｉｄｉｎｅ／ｅｔｈｅｒ（１:４，ｖ/ｖ）ａｎｄｔｈｅｎ６０

｝ｌ１ｏｉ、１ML-Inenthy,ｌｃｈ].oroformateinbenzene．Arterstandingfor］Ｌ５

ｍｉｎ，ｔｈｅｍ:i,ｘｔｕｒｅｗａｓｄｉｌｕｔｅｄｔｏ１．１６ｍ]．ｗj,ｔｈｅｔｈｙ:1．ａｃｅｔａｔｅ．Ｔｈｅ

ｒａｔｉｏｏｒＤ－（－）－ａｎｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｔｈｅｌｒｄｉａｓｔｅｒｅｏｍｅｒｓｗａｓ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＧＬＣ．Ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗｅｒｅ

ｅｓｓｅｎｔｉａ]Ｌｌｙｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅｅｘｃｅｐｔ歪ｏｒｔｈｅ

弓ｆｏ]Lユｏｗｊｍｇ：Ｇ１ａｓｓｃｏｌｕｍｎ（２ｍ］Ｌｏｎｇ，３ｍｍｉｎｓｉｄｅｄｌａｍｅｔｅｒ）ｐａｃｋｅｄｗｊＬｔｈ

ＳｊＬｌｉｃｏｎＤＣＱＦ１ｏｎ６０ｔｏ８０ｍｅｓｈＣｈｒｏｍｏｓｏｒｂＷ（ＡＷ－ＤＭＣＳ，ＮｉｓｈｉｏＫｏｇｙｏ，

Ｊａｐａｎ）：ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｏｒｔ，２５０ＣＣ：ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｐｏｒｔ，２５０ＣＣ：ＣＯ]Lumn，２０５ｏＣ，

ＴｈｅｐｅａｋａｒｅａｏｒｔｈｅＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｄｅｒｌｖａｔｌｖｅｗａｓ１]L２％

ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｏｒｔｈｅＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙユユａｃｔｏｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ．

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｒｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔ．Ｃ、ｐａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓＩＦＯＯ７０８ｗａｓ

ｇｒｏｗｎｉｎａ２－]Ｌｆｌａｓｋｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５００ｍ１ｏｆｍｅｄｉｕIｎＧＣａｔ２８ｏＣｒｏｒ４８ｈ

ｗｉｔｈｓｈａｋｉｎｇ．Ｃｃｌ]､ｓｗｅｒｅｃｏ]J・ｅｃｔｅｄｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ（ｌ２０００ｘＥ，１５

ｍｎ，４ｏＣ）ａｎｄｗａｓｈｃｄｗｉｔｈＯ・ｏ２Ｍｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｒｒｅｒ，ｐＨ７．０．

Ｔｈｅｗａｓｈｅｄｃｅｌｌｓｗｅｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉｎｌ５ｍｌｏｆｔｈｅｓａｍｅｂｕｆｆｅｒａｎｄ

ｄｊＬｓｒｕｐｔｅｄｗｊＬｔｈａｎｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｏｓｃｉ]L]Lａｔｏｒｆｏｒ２０ｍｉｎ（１９ｋＩＩｚ，０－ユ５○Ｃ）．

Ｔｈｅｒｅｓｕ]ＬｔａｎｔｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔａｒｔｅｒｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｊＬｏｎｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｃｒｕｄｅ

ｅｘｔｒａｃｔ．ＰｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＬｏｗｒｙｅｔａ]L、２７）

ｕｓｉｎｇｂｏｖｉｎｅｓｅｒｕｍａｌｂｕｍｉｎａｓａｓｔａｎｄａｒｄ．

ＲＥＳＵＬＴＳ

Ｓｕｒｖｅｙｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｉｎ質ａｂｉｌｉｔｖｉｎａｖａｒｉｅｔｖｏｆ

ｍユｃｒｏｏｒＥｒａｎｌｓｍｓ

Ｕｓｉｎｇ４８－ｈｃｕ１､ｔｕｒｅｓｏｒｖａｒｉｏｕｓｓｔｒａｉｎｓａｓｅｎｚｙＩＩ１ｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｉ

ｐｒｅユｉｍｉｎａｒｉ,ｌｙｓｕｒｖｅｙｅｄｔｈｅａｃｔ:ｉｖｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ１ｌａｃｔｏｎｅｔｃ

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄｕｎｄｅｒＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ．エｎａ].’．
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l９１ｓｔｒａｊＬｎｓｏｒｂａｃｔｅｒｉａ（３０genera），５９ｓｔｒａｊＬｎｓｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ（３

genera），２３０ｓｔｒａｉｎｓｏ＄ｙｅａｓｔｓ（３]Lgenera），８１ｓｔｒａｉｎｓｏｆｍｏｌｄｓ（２３

ｇｅｎｅｒａ）ａｎｄ４２ｓｔｒａｉｎｓｏｆｂａｓｉｄｉｏｍｙｃｅｔｅｓ（ユ３ｇｅｎｅｒａ）ｗｅｒｅ
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(＋）－ＰａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅｓＹ１ｅユｄｅｄ

ＯｐｔｊＬｃａ]ＬｒｏｔａｔｊＬｏｎｓｏｆｔｈｅｙｌｅユｄｅｄｐａｎｔｏｙＪＬ１ａｃｔｏｎｅｗｅｒｅｃａユｃｕｌａｔｅｄｆｌｒ･oｍｔｈｅｒａｔｌｏｏｆＤ－（一）一and

L-(･)-enanti｡…byassuming〔αl;５ 富－５０．７ａｎｄ＋５０．７ｏｆｏｒｔｈｅＤ－（－）一ａｎｄＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｓ，
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ＧＣｂｙｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｓｏｒｎ・ｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｓｇｅｎｅｒａ:Ｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｏｔｈ
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phosphate，ａｔｔｈｅ」LndlcatedpH，ａｎｄ３５５ノ』豚ｏｆｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘじractwaslncubatedfor2mlnat

30oC．ＴｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｗａｓｉｎｉｔｌａｔｅｄｂｙａｄｄｌｔｉｏｎｏｆｌＯノｕｌｊＬｏｒＯ､ユNketopan℃oyllactoI1e（ＫＰＬ）１，
０．Ｏ１５ＮＨＣｌａｎｄｔｈＧ１ｎｌｔエａｌｄｅｃｒｅａｓｅｌｎａｂｓｏｒｂａｎｃＧａｔ３４０ｎｍｗａｓｆｏユユｏｗｅｄ･

Ｎｅｔｈｏｄ２・ａｒ･eａｃｔｉｏｎｌｎｌｘｔｕｒｅ（２．４１１，１）ｃｏｎｔａｌｎｌｎｇｌｕＩＩ１ｏｌＫＰＬ１ｎＯ・ｏ１５ＮＨＣユａｎｄ５００ｕＩｎｏ１

ｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅａｔｔｈｅｌｎｄｉｃａｔｅｄｐＩＩ，ｗａｓｊｍｃｕｂａＣｅｄｆｏｒ１Ｏｍｉｎａｔ３０ｏＣａｎｄｔｈｅｎｔｈｅ

ｒｅａｃｔｌｏｎwaslnltlatedbyaddltlonor０．８)､o]LNADPIIand355)』ｇｏｆｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｊＬｎａ
ｔｏｔａｌｖｏｌｕｍｅｏｆ２．５０，１．
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ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｆｏｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｌｏｎ．ＷｈｅｎｔｈｅｐＨｏｆ

ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｊ,ｘｔｕｒｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ，ｉｔｗａｓｕｓｕａｌ]Lｙ

ａｃｉｄｉｃ（ｐＨ２－４．５）．Ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｋｅｔｏpantoyl］Ｌａｃｔｏｎｅ

ｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｏｐａｎｔｏｙ・ｌｌａｃｔｏｎｅ．エｎｆａｃｔ，ｎｏａｃｊＬｄｆ・Ｏｒｍｓｏｆ

ｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｏｒｐｒｏｄｕｃｔｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅ

ａｂｏｖｅｔｈｒｅｅｓｔｒａｊｎｓｏｎａｎａｌｙｓｊ,ｓｗｉｔｈｏｕｔａｃｉｄｉｆｊＬｃａｔｉｏｎ．ＴｏｃｏｎｒｊＬｒｍ

ｔｈｉｓ，ｗｅｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｖｅ]_ｏｃｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｍｘｔｕｒｅｓｊＬｎｗｈｉｃｈｏｎｅｏｆｔｈｅｔｗｏｆｏｒｍｓｏｆｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

:Ｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ，ｗａｓｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙｐｒｅｓｅｎｔ．Ｗｈｅｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓ趣ｒｓｔｌｙｔｒｅａｔｅｄ程ｏｒｒｉｎｇ－ｏｐｅｎｉｎｇａｔｐｌｌ６，７

oｒ８ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｊ・ｅｓｏｆｅｎｚｙｌｎａｔｌｃｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｂｙｔｈｅｃｒｕｄｅ

ｅｘｔｒａｃｔａｔｅａｃｈｐｌＩｗｅｒｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄａｓｔｈｅｏｘｉ,ｄａｔｉｏｎｏｒＮＡＤＰＩＩ，ｔｈｅｙ

Ｒ、【０

７－０
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ｍａｒｋｅｄｌｙｄｅｃｒｅａｓｃｄｉｎｃｏｌｎｐａｒｊ､ｓｏｎｗｉｔｈｄｉｒｅｃｔｒｅｄｕｃｔｌｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

１ａｃｔｏｎｅａｔｅｖｅｒｙｐｌｌｔｅｓｔｅｄ（Ｔａｂｌｅ４）．Ｔｈｉｓａｇａｉｎｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙユュａｃｔｏｎｅｊＬｓｔｈＧｓｕｂｓｔｒａｔｅ：ｒｏｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ、

Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔ,iｆｉｃａｔｉｏｎｏｒＤ－（一）一Ｄａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｒｏｍｒｅａｃｔｉ､ｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅＳ

Ｃ・ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓＩＦＯＯ７０８ｗａｓｇｒｏｗｎｉ､ｎａ２－ｌｒ:1.ａｓｋｃｏｎｔａｌｎｊＬｎｇ５００

ｍｌｏｆｍｅｄｉｕｍＧＣａｔ２８ｏＣ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｉｎｉｔｌａｔｅｄｏｎｔｈｅ２ｎｄｄａｙ

ｂｙａｄｄｉｎｇ５ｇｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌ・ａｃｔｏｎｅ．Ｏｎｔｈｅ４ｔｈｄａｙ，ａｆｕｒｔｈｅｒ５ｇ

ｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｗａｓａｄｄｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｗａｓｃｏｎｔｉｎｕｅｄｆｏｒａ

旨fｕｒｔｈｅｒ４ｄａｙｓ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｓｔｏｐｐｅｄｂｙｒｅｍｏｖｊｎｇｃｅｌｌｓｂｙ

ｃｅｎｔｒｉｆＵｇａｔｉｏｎ．Ｔｏｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ（５００１，]L）ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ７・oｇｏｆ

Ｄ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄ１．６ｇｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓａｄｄｅｄ

Ｎa２ＳＯ４（１５０９）．Ｔｈｅ］ＬａｃｔｏｎｉｚｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｊＬｔｈ５００ｍｌ
ｏｆｍｅｔｈｙｌｊＬｓｏｂｕｔｙｌｋｅｔｏｎｅ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｌａｙｅｒｗａｓｅｖａｐｏｒａｔｅｄｉｎ

vacuo．Ｔｈｅｃｒｕｄｅｐｒｏｄｕｃｔ（６．２９）ｗａｓｃｒｙｓｔａ｡L:Lｉｚｅｄｒｒｏｍｔｏｌｕｅｎｅ

(ｙｉｅｌｄ，３．４ｇ；ｐｕｒｉｔｙａｓｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔ，９５．６％

(byGLCanalysis)；［α1;5(C＝1,H2｡),-46.8｡(reported,-5q728))；
’Ｈ－ＮＭＲ（DMS０－．６，６）１．００（６１１，ｓ），D－（－）一ｐａｎｔｏｙユユａｃｔｏｎｅ；１００％ｅ、ｅ，；

３．８２（２１１，ｓ），３．９６（１１１，．，Ｊ＝６Ｈｚ），５．７８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６Ｈｚ）；ＭＳｍ/Ｚ；

７１，５７，５５，５３，４５，４３，４１，３９，３１，２９，２７）.

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

ｌｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，］〔ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅａｂｉｌｌｔｙｏｆ

ｍｊＬｃｒｏｂｌａｌｃｕｌｔｕｒｅｓｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｎｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ

ｉｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈＩｎｅｄｊＬｕｍｗａｓｗｉｄｅｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎａｖａｒｊＬｅｔｙｏゴビ

ｍｉｃｒｏｏｒ･ｇａｎｉｓｍｓ．Ｉｔｉｓｎｏｔａｓｙｅｔｃｌｅａｒｗｈｙｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎ

ｕｎｎａｔｕｒａｌｂｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｋｅｔｏｎｅ，ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｂｙｌｌｌｊＬｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ

ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｒｏｒＩｎａｔｌｏｎｏｒＤ－（一）一ａｎｄＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｊＬｏｍｅｒｓｉｎｖａｒｙｉｎｇ

３１



ｒａｔｉｏｓａｓｓｈｏｗｎｊ.ｎＦｉｇ．１．ｏｎｅｏｆｔｈｅｐｏｓｓｉｂ].ｅｅｘｐ]_ａｎａｔ:i,ｏｎｓｒｏｒｔｈｊ,ｓ

ｕｎｉｑｕｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｊＬｓｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｅｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅａｂｌｅｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:１．１ａｃｔｏｎｅｉｎｍｊ､ｃｒｏｂｉａ１ｃｅｌｌｓ．Ｆｏｒ

example，Ｋｉｎｇ，Ｊｒ・ｅｔａ〕L､４）ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ＥＣ１．１．．１．１６８）ｉｎｂａｋｅｒ，ｓｙｅａｓｔ・Ｔｌｌｅｓｅ

ｅｎｚｙｌｎｅｓｇｉｖｅｓｐｅｃｉｆｉｃａユ:LｙｔｈｅＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ， ｂｕｔｔｈｅｉｒ

ｐｈｙｓｉｏ１ｏｇｉｃａ]Ｌｒｏ:Ｌｅｓｈａｖｅｎｏｔｂｅｅｎｃｌａｒｉｆｉｅｄｙｅｔ．Ｏｔｈｅｒｐｒｏｂａｂ｡Ｌｅ

ｅｎｚｙｍｅｓｃａｔａ]ＬｙｚｉｎｇｔｈｉｓｕｎｉｑｕｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎＩｎａｙｂｅｓｅｖｅｒａｌａ－ｈｙｄｒｏｘｙ

ａｃｊＬｄｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓａｎｄａ－ｋｅｔｏａｃｉｄｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｕｓｕａｌｌｙｐｒｅｓｅｎｔｉｎ

Ｉｎｉ､ｃｒｏｂｉａｌｃｅｌｌｓ．Ａｌｃｏｈｏｌｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，ａ－ｇｌｙｃｅｒｏｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅａｎｄｓｏｏｎｍａｙａｌｓｏｂｅｐｏｓｓｊＬｂｌｅｅｎｚｙｍｅｓｃａｔａｌｙｚｊＬｎｇｔｌｌｅ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ、

Ｗｈｅｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｏｎｒｏｒ

ｐｒａｃｔｉｃａ１．ｕｓｅ，ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｌｆｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｏｒ

ｅｎｚｙｍｅｓｙｉｅ:LｄｊｎｇＤ－（－）一pantoyllactonewil]ＬｂｅｖｅｒｙｉｎｔｅｒｅｓｔｊＬｎｇ、

Ｔｈｉｓｈａｓ］ＬｏｎｇｂｅｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｂｅｏｎｅｏｆｔｈｅｐｏｓｓｊＬｂｌｅｒｏｕｔｅｓｆｏｒｔｈｅ

ｐｒａｃｔｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｊＬｓｏｆＤ－（－）－pantoyl：lactone・Ｔｈｅｍａ:ｉｎｐｒｏｂｌｅｍｓｗｉｔｈ

ｔｈｉｓｒｏｕｔｅｗｅｒｅｔｈａｔｃｈｅｍｉ・ｃａｌｌｙｓｙｎｔｈｅｓｊＬｚｅｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓ

ｒａｔｈｅｒｅｘｐｅｎｓｉｖｅａｎｄｔｈａｔａｐｐａｒｅｎｔ].ｙｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｔｒａｉｎｓｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇ

ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｂｏｔｈｉｎａｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄ

ｗｉｔｈｈｉｇｈｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｊＬｃｉ・ｔｙ．Ｔｈｅｒｅｒｏｒｅ，ｏｕｒｐｒｅｓｅｎｔｒｅｓｕユｔｓｔｈａｔ

ｓｅｖｅｒａｌｆｕｎｇａｌｓｔｒａｊｍｓｓｕｃｈａｓ里Ininuta，ｇ_二ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓ，坐ｎｉ屑ｅｒ

ａｎｄｓｏｏｎｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｌｃａｌｌｙｒｅduceketopantoyllactonetoD-（－）－

ｐａｎｔｏｙ]Ｌ１ａｃｔｏｎｅｉｎｈｉｇｈｙｉｅｌｄｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｌｔｙｏｆｔｈｅｓｅ

ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｂｅｉｎｇｕｓｅｄａｓａｐｒａｃｔｉｃａｌｃａｔａ]Ｌｙｓｔｆｏｒｔｈｅ

ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎ．

ＳＵＭＭＡＲＹ

３２



Ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅ

ｍｅｄｉｕｍｔｏｐａＩ１ｔｏｙｌｌ・ａｃｔｏｎｅｗａｓｓｕｒｖｅｙｅｄｉｎａｖａｒｉｅｔｙｏｆ
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ａｎａ]Ｌｙｓｉｓ・ｏｆｈｙｄｒｉ,ｄｅｔｒａｎｓｒｅｒｆｒｏｍＮＡＤＰＩＩｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｒｒｏｍＯｒｉｅｎｔａｌ

Ｙｅａｓｔ（Ｊａｐａｎ）．「:Ｌ－３ＨｌＧ]､ｕｃｏｓｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍＮｅｗＥｎｇｌａｎｄＮｕｃｌｅａｒ

(ＵＳＡ）．Ｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｔｅｉｌｌｓｒｏｒｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｂｙＳｅｐｈａｄｅｘＧ－１００ｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄｆｒｏｍＢｏｅｈｒｉｎｇｅｒＭａｎｎｈｅｉｍ（ＦＲＧ）．

ＤＥＡＥ－Ｓｅｐｈａｃｅ]L，ｐｈｅｎｙｌ－ＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－４Ｂ，ＳｅｐｈａｄｅｘＧ－１００ａｎｄｔｈｅｌｏｗ－Ｍｒ

ｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｔｅｉ,ｎｋｌｔｒｏｒｓｏｄｌｕｍｄｏｄｅｃｙ]Ｌｓｕ,Lｆａｔｅ（ＳＤＳ）／ｐｏ]Lyacrylamide

gele].ｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓ１ｓｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄｒｒｏｍＰｈａｒｍａｃｉａ（Ｓｗｅｄｅｎ）．Ｂｌｕｅ－

ＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－４Ｂｗｅｒ･ｅｐＩ･ｅｐａｒｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄ､４０）ＴｈｅＡｍｐｈｏｌｙｔｅｓ垂ｏｒ
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ｊＬｓｏｅｌｅｃｔｒｉｃｆｏｃｕｓｊｎｇｗｅｒｅｏｂｔａｉ,ｎｅｄｒｒｏｍＬＫＢ－ＰｒｏｄｕｋｔｏｒＡＢ（Ｓｗｅｄｅｎ）．

ＳｕｂｓｔｒａｔｅｓａｎｄｊｍｈｉｂｉｔｏｒｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍＡ１ｄｒｉｃｈ（ＵＳＡ），Nakarai

Chemlcals（Ｊａｐａｎ），ＷａｋｏＰｕｒｅＣｈｅｍｉｃａｌｓ（Japan）ａｎｄＴｏｋｙｏＫａｓｅｉ

(Ｊａｐａｎ）．Ａ１:ｌｏｔｈｅｒｒｅａｇｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙａｖａｉｌａｂｌｅａｎｄ

ａｎａｌｙｔｉｃａ]ＬｇＦｒａｄｅ．

ＭｉｃｒｏｏｒＥａｎｉｓＩｎｓ ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｌｏｎ．Ｍ、ａｍｂｉ質ｕｕｓＡＫＵ３００６ｗａｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄｒｒｏｍＡＫＵｃｕｌｔｕｒｅｃｏｌ].ｅｃｔｉｏｎ（Ｆａｃｕｌｔｙｏｆ，Ａｇｒｉｃｕｌ,ｔｕｒｅ，Ｋｙｏｔｃ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｓｍｗａｓｇｒｏｗｎｏｎａ２％ａｇａｒｓｌａｎｔｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５％

ＩｎａｌｔｅｘｔｒａｃｔａｎｄＯ，３％ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ，ｐＨ６．０，ｆ,ｏｒ４ｄａｙｓａｔ２８ｏＣ，ｆｒｏｍ

ｗｈｉｃｈｍｙｃｅｌｉａＷｅｒｅｔｒａｎｓｒｅｒｒｅｄｔｏａｔｅｓｔｔｕｂｅ（１６．５ｘ１６５、、）

cｏｎｔａｉｎｉｎｇ５－ｍ]Ｌｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ５％、ａ]Ｌｔｏｓｅ，５％ｍｅａｔ

ｅｘｔｒａｃｔａｎｄＯ、３％ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：1.ａｃｔｏｎｅ，ｐＨ５．６；ｉｔｗａｓｓｈａｋｅｎｆｏｒ３

ｄａｙｓａｔ２８ｏＣａｎｄ２４０ｓｔｒｏｋｅｓ／ｍｊＬｎ．Ｔｈｒｅｅｏｆ５－ｍｌｃｕユｔｕｒｅｓｗｅｒｅｔｈｅｎ

ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｊｍｔｏ５００１ｎｌｏｆｔｈｅｓａｍｅｍｅｄｉｕｍｉｎａ２－ｌｆ１ａｓｋ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ

ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｒｏｒ７ｄａｙｓａｔ２８ｏＣｗｉｔｈｓｈａｋｉｎｇ（ｌ２０ｓｔｒｏｋｅｓ/Inin）．

Ｅｎｚｙｍｅ旦ｓｓａＸ．ＴｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｍｉｘｔｕｒｅｃｏｎｔａｉｎＧｄ，ｉｎ２．５，１．，

１．０ノuIno]Ｌｏｒｉｓａｔｌｎ（orketopantoy]L1actone），０．８０ノmlo]ＬｏｆＮＡＤＰＨ，５００

)molofpotassiumphosphateburfer，ｐＨ７．０，andtheenzyme、Afterａ

２－ｍｉｎｐｒｅｉｎｃｕｂａｔｉｏｎａｔ３０ｏＣ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｉｎｉｔｌａｔｅｄｂｙｔｈｅ

ａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ；ｔｈｅｎｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔ４１４ｎｍ

ｗａｓｍｏｎｊＬｔｏｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃａｌｌｙａｔ３０ｏＣ．ＡｂｌａｎｋｗｊＬｔｈｏｕｔＮＡＤＰＨ

ａｎｄｔｈａｔｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅｅｎｚｙｍｅＷｅｒｅｒｏｕｔｉｎｅユｙａｓｓａｙｅｄ．Ａｍｏｌａｒ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｒｆｉｃｉｅｎｔｏｆ８４９／iv1／ｃｍｆｏｒｉｓａｔｉｎｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｊ,ｏｎｏｆｔｈｅａｃｔｊ,ｖｊ.ｔｙ・ＴｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎａｂｓｏｒｂａｎｃＧａｔ３４０ｎｍｗａｓ

ｍｏｎｉｔｏｒｅｄｍｔｈｅｃａｓｅｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:１．］Ｌａｃｔｏｎｅ．ＡｍｏｌａｒａｂｓｏｒｐｔｊＬｏｎ

ｃｏｅｆｆｊＬｃｉｅｎｔｏｆ６２２０／Ｎ/ｃｍｆｏｒＮＡＤＰｌｌｗａｓｕｓｅｄ．ｏｎｅｕｎｉｔｏｊＦｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｗａｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅａＩｎｏｕｎｔｃａｔａｌｙｚｉｎｇａｃｈａｎｇｅｊＬｎａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔ４]L4nm

correspondingtothereductioｎｏｒｌ）moljLsatin/ｍｌｎｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
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ＰｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏＥｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＭｕｃｏｒａｍｂｉ,賃ｕｕｓ．wｅｔ

ｃｅｌｌｓ．（１６６５９）ｏｆＭ・aInbiI2『ｕｕｓｏｂｔａｉｎｅｄｒｒｏｍｅｉｇｈｔｙ－５００－ｍｌＣｕ]Ｌｔｕｒｅｓ

ｗｅｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄｊｍＯ・Ｏ１ＭＴｒｉｓ／IIC]Ｌｂｕｆｆｅｒ，ｐ１１７．４，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ・ｌｍＭ

ｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｉｔｏｌ（]Ｌ６００ｍｌ），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｕ]Ltrasonic

oscil]Lator（１９ｋｌｌｚ，３ｈ，2-5ｏＣ；KaijoDenki4280，Japan）．Ａ１１

ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔＯ－５ｏＣ；ａｎｄ０．０ユＭＴｒｉｓ／ＨＣ]Ｌ

ｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．４，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ、１ｍＭｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｉｔｏｌｗａｓｕｓｅｄｕｎユｅｓｓ

ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｓｔａｔｅｄ・

Ｔｈｅｃｅｌｌｄｅｂｒｉ､ｓｗａｓｒｅｍｏｖｅｄｂｙｃｅｎｔｒｊＬｆｕｇａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ

ｗａｓｆｒａｃｔｉｏｎａｔｅｄｗｉｔｈａｍｍｏｎｉｕｍｓｕｌｆａｔｅ（７０－１００％），ｒｏｌ１Ｏｗｅｄｂｙ

ｄｉａｌｙｓｉ､ｓａｇａｉｎｓｔｔｈｅｂｕｆｆｅｒ（８１）．ＴｈｅｄｊＬａｌｙｚｅｄｓｏｌｕｔｊ,ｏｎｗａｓａｐｐ]Ｌｉｅｄ

ｔｏａＤＥＡＥ－Ｓｅｐｈａｃｅ]Ｌｃｏｌｕｍｎ（２．３ｘ３２ｃｍ）ｅｑｕｉｌｊＬｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂｕｆｒｅｒ・

Ａｆｔｅｒｗａｓｈｉｎｇｔｈｅｃｏ]LｕＩｎｎｗｉｔｈｔｈｅｂｕｆｆｅｒ（２５０ｍ），ｔｈｅｅｌｕｔｉｏｎｗａｓ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａ２－]．ユｉｎｅａｒｇｒａｄｉｅｎｔｏｆＯ－０．５ＭＫＣｌｉｎｔｈｅｂｕｆＥｅｒ・

Ｔｈｅａｃｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｎｆｒａｃｔｉｏｎａｔｅｄｗｉｔｈ

ａｍｍｏｎｊＬｕｌｎｓｕｌｒａｔｅ．Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅａｐｐｅａｒｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ６０－８０％

ｓａｔｕｒａｔｉｏｎｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎａｌｎｉｎｉｍｕｍｖｏｌｕｍｅｏｆ０．０１ＭＴｒｉ.ｓ／ＨＣ１

ｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．４，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ、１ｎｌｌｖＩｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｊＬｔｏｌａｎｄ４１ｖＩＮａＣ１．Ｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｓｏｌ,ｕｔｉｏｎｗａｓｐｌａｃｅｄｏｎａｃｏｌ・umn（０．８ｘｌｌｃｍ）ｏ程pheny:1.-

ＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－４ＢｅｑｕｉｌｊＬｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｂｕｒｆｅｒ．Ａｆｔｅｒｗａｓｈｉｎｇｔｈｅ

ｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｂｕｆｆｅｒ（１００，１），ｔｈｅｅｎｚｙｌｎｅｗａｓｅｌｕｔｅｄｂｙ

ｌｏｗｅｒｊＬｎｇｔｈｅｉｏｎｉｃｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆＮａＣ１］Ｌｉｎｅａｒ:1.ｙ，ｆｒｏＩｎ４ｔｏＯＭ，ｉｎｔｈｅ

ｓａｍｅｂｕｆｆｅｒ（１００、１）．Ｔｈｅａｃｔｉｖｅｆｒａｃｔ:ｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄ

１ｙｏｐｈｉｌｉｚｅｄ．Ｔｈｅｌｙｏｐｈｉユｉｚａｔｅｗａｓｄｉｓｓｏ]Ｌｖｅｄｉｎ５ｍ]Ｌｏｆｔｈｅｂｕｆｆｅｒ，

ＴｈｅｅｎｚｙＩｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｐｌａｃｅｄｏｎａＣＯ]Lumn（１．８ｘ：ｌＯＯｃｍ）ｏｆＳｅｐｈａｄｅｘ

Ｇ－１００ｅｑｕｉ・ｌｉｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂｕｆｆｅｒ．Ｔｈｅｒａｔｅｏｒｓａｍｐｌｅ］Ｌｏａｄｉｎｇａｎｄ

ｃｏｌｕｍｎｅﾕｕｔｉｏｎｗｅｒｅｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｔ５ｍｌ/ｈｂｙａｐｅｒｊＬｓｔａｌ,ｔｊＬｃｐｕｍｐ（ＬＫＢ

２]L２１，Ｓｗｅｄｅｎ）．Ｔｈｅａｃｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄｐ]Lａｃｅｄｏｎａ

ｃｏ１ｕｍｎ（０．６ｘ６ｃｍ）ｏｆｂ１ｕｅ－ＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－４ＢｅｑｕjＬ１ｉｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
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ｂｕｆｆｅｒ．ＡｆｔｅｒｗａｓｈｉｎｇｔｈｅｃｏｌｕｍｎｗｊＬｔｈｔｈｅｂｕｒｆｅｒ（ユ５ｍｌ），ｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｗａｓｅｌ・ｕｔｅｄｗｉｔｈａ３０－ｍｌ：ＬｊＬｎｅａｒｓａｌｔｇｒａｄｉｅｎｔｏ垂０－１．ＭＮａＣｌｊＬｎｔｈｅ

ｂｕｆ,ｆｅｒ．Ｔｈｅａｃｔｉｖｅｒｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｂｙ

ｌｙｏｐｈｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｌｙｏｐｈｉｌｉｚａｔｅｗａｓｄｉｓｓｏ]・ｖｅｄｊＬｎｌ・ｏｍｌｂｕｆ程ｅｒａｎｄ

ｔｈｅｎｄｉａｌｙｚｅｄａｇａｉｎｓｔ３００ｍｌｂｕｆｒｅｒ，

Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｐｕｒｉｆｌｅｄｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ．Ａｎａ:1.ｙｔｉｃａｌ．

eｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｉｎａ７．５％ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｊＬｄｅｇｅｌｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＤａｖｉｓ、４１）ＳＤＳ－ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅ]Ｌｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓ]Ｌｓｗａｓ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎａ１．２％ｐｏｌｙａｃｒｙ]Ｌａｍｉｄｅｓｌａｂｇｅｌｕｓｊ､ｎｇａＴｒｉｓ／ｇ]Ｌｙｃｉｎｅ

ｂｕｒｆｅｒｓｙｓｔｅｍ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＫｊＬｎｇａｎｄＬａｅｍｍｌｉ、４２）Ｔｈｅｒｅ１ａｔｊＬｖｅ

ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｏｒｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｊＬｎｅｄゴEｒｏｍｔｈｅ

ｒｅユａｔｊＬｖｅｍｏｂｉｌｉｔｙｔｏｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｔｅｉ.ｎｓ．ＴｈｅｉｓｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｊＬｎｔｏｒ

ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄｂｙＷｉｎｔｅｒａｎｄＫａｒｌｓｓｏｎ４３）

ｕｓｉｎｇａｄｅｎｓｊＬｔｙｇｒａｄｉｅｎｔ，ｗｉｔｈａｐＩｌｒａｎｇｅｏｆ３ｔｏｌｌ，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ２％

Ａｍｐｈｏｌｙｔｅｏ

ＡｎａユｙｔｉｃａｌｇｅｌｒｊＬ１ｔｒａｔｊＬｏｎｆｏｒｍｏｌｅｃｕユａｒｍａｓｓｄｅｔｅｒｍｊＬｎａｔｉｏｎｏｎａ

ｃａ].ｉｂｒａｔｅｄｃｏ]Lumn（１．８ｘｌＯＯｃｌｎ）ｐａｃｋｅｄｗｉｔｈＳｅｐｈａｄｅｘＧ－１００ｗａｓ

４４）ＴｈｅｇｅｌｂｅｄｗａｓｅｑｕｊＵＬｊＬｂｒａｔｅｄｃａｒｒｊＬｅｄｏｕｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＡｎｄｒｅｗｓ・

ｗｉｔｈ０．０１ＭｐｏｔａｓｓｊＬｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｒｅＩ｡，ｐＨ７．０，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ、２ＭＫＣ１

ａｎｄＯ．]ＬＩｎＭｄｉｔｈｌ,ｏｔｈｒｅｉｔｏユ．Ａｃｏｎｓｔａｎｔｎｏｗ（５、ｌ/ｈ）ｏｆｔｈｅ

ｅｑｕｕｉｂｒａｔｊＬｎｇｂｕｆｆｅｒｗａｓｍａｊＬｎｔａｉｎｅｄｗｉｔｈａｐｅｒｉｓｔａｌｔｊＬｃｐｕｍｐ（ＬＫＢ

２１２]L，Ｓｗｅｄｅｎ）ａｔ４ｏＣ、

Theenzymesolution（100ノ｣１１，０.ユ２mgprotein）wassubjectedto

high-perrormanｃｅｇｅｌ－ｐｅｒｍｅａｔｉｏｎ］Lｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨｊＬｔａｃｈｉ６５５，

Japan）ｏｎａＴＳＫＧ－３０００ＳＷｃｏｌｕｍｎ（０．７５ｘ６０ｃｍ，ＴｏｙｏＳｏｄａ，Japan）ａｔ

ｒｏｏｌｎｔｅＩｎｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ（５０、Ｍ，ｐＨ７．４）

ｃｏｎｔａｊＬｎｉｎｇＯ、１ｍＭｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｉｔｏｌａｎｄＯ、２ＭＮａＣ１ｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅ

ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅａｔａｆ.]_ｏｗｒａｔｅｏｆＯ，３１，１/、ｉｎ．Ｔｈｅａｂｓｏｒｂａｎｃｅｏｆｔｈｅ

ｅｆｆｌｕｅｎｔｗａｓｍｏｎ:iｔｏｒｅｄａｔ２８０ｎｍｗｌｔｈａｄａｔａｍｏｄｕｌｅ（Ｈｅｗ１ｅｔｔＰａｋａｒｄ
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３３９０Ａ，ＵＳＡ）ａｕｔｏＩｎａｔｉｃａｌｌｙ、Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉ,ｎｅｄ：ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｂｉｌｉｔｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ

ｐｒｏｔｅｉｎｓ．

Ｐｒｏｔｅｊ､ｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｒｌｌｌｊｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏｔｅｊ,ｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ｗｅｒｅｄｅｔｅｒＩｎｉｎｅｄｂｙａＢ１ｏ－ＲａｄｐｒｏｔｅｉｎａｓｓａｙｋｉｔｗｉｔｈｂｏｖｉｎｅｓｅｒｕＩＩ１

ａｌｂｕｍｉｎａｓａｓｔａｎｄａｒｄ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｊＬｎＢｊ､ｏ－ＲａｄＰｒｏｔｅｊＬｎＡｓｓａｙ

][ｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌｖＩａｎｕａｌｅｓｓｅｎｔｊ､ａｌ].ｙａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆ

Ｂｒａｄｆｏｒｄ､４５）ＴｈｅｅｆｆｌｕｅｎｔｆｒｏｌｎｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｊＬｃｃｏｌｕｍｎｓｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉ､ｃａｌｌｙａｔ２８０ｎｍ・

Ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ．ＴｈｅｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｏだｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］ＬａｃｔｏｎｅａｎｄＮＡＤＰＩｌｗａｓｆｏｌｌｏｗｅｄ．Ｔｈｅｌ－ｍｌｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅｃｏｎｔａinjLng，ｊＬｎｌｍ]L，２００ノmojLorpotassiumphosphateburfer，

ｐＨ７．０，４０ﾉugenzyme，４０ﾉumolNADPII，５７．７ﾉumolketopantoyllactone，

wasincubatedforlhat30oC、ALiquots（1-5ノ１１）ｗｅｒｅｗｉｔｈｄｒａｗｎａｔ
ｌ５－ｍｉｎ：ｌＬｎｔｅｒｖａｌｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆＮＡＤＰＩＩｗａｓｆｏｌｌｏｗｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃａｌｌｙａｔ３４０ｎｌｎ．Ｔｈｅｒｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ

ａｎｄｉｔｓｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｃｐｕｒｉｔｙｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｊＬｎｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ．

Ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉ丘ｃｉｔｙ．ＴｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｊＬｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉ,ｏｎＩｎｊＬｘｔｕｒｅ

ｆｏｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｗａｓｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔ

ｆｏｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｍｌｘｔｕｒｅ，ｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｌｎｐｏｕｎｄｏｆ

ｉ､ｎｔｅｒｅｓ・ｔｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｉｎｓｔｅａｄｏｆｉｓａｔｉｎ．Ｕｎｌｅｓｓ

ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｓｔａｔｅｄ，ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔ３４０ｎｍｄｕｅｔｏ

ｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｒＮＡＤＰＨｗａｓｍｏｎｉｔｏ】r･ｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄ,ｉｔｉｏｎｓａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒＥｎｚｙｍｅａｓｓａｙ．Ｔｈｅｂｌａｎｋｖａ]Ｌｕｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｏｎ

ａｕｔｏｏｘｊＬｄａｔ・ｉｏｎｏｆＮＡＤＰＩＩｂｙ且一ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ，ｎｉ・ｎｈｉｄｒｉｎａｎｄａ]ＵＬｏｘａｎｅｗｅｒｅ

ＲＵｂｔｒ･ａｃｔＧｄ．

ＳｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｙｄｒｉｄｅｔｒａｎｓｆｅｒｆｆｒｏｍＮＡＤＰＨ．［４Ｂ－

3Ｈ]ＮＡＤＰＨｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＢ－ｓｐｅcificenzyme，ｙｅａｓｔｇ]Ｌｕｃｏｓｅ－６－

ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅａｎｄ［]Ｌ－３Ｈ]ｇｌｕｃｏｓｅ－６－ｐｈｏｓｐｈａｔｅｗｈｉｃｈｗａｓ
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ｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｈｅｘｏｋｉｎａｓｃｒｒｏｍＩ１－３１１１ＮＡＤＰ＋ｗｉｔｈＡ－ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｓｏｃｊｉｔｒａｔｅ

ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ．ＴｈｉｓｗａｓｔｈｅｎｒｅｄｕｃｅｄｗｉｔｈＢ－ｓｐｅｃｉｒｉｃｇｌｕｃｏｓｅ－６－

ｐｈｏｓｐｈａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｔｏ［4-311]NADPII．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｕｓｅｄｗｅｒｅ

ｅｓｓｅｌｌｔｊＬａｌｌｙｔｈｅｓａｎｌｅａｓｔｈｏｓｅｄｅｓｃｒｊｂｅｄｂｙＷｉｌｋｅｎｅｔａ１．２３）

Ｒｅａｃｔｊ・ｏｎｌｎｉｘｔｕｒｅｓｒｏｒｄｅｔｅｒＩＩｌｌｎａｔｉｏｎｏｆｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｏｆ、

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂｙｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｆｒｏｍＭ・

ambipuuscontained50ノ｣lmo]Lpotassiumphosphateburfer，ｐＨ６．５，６０

ｎｍｏｌｌ４Ａ－３Ｈ]NADPH（ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ１ｙ１．５ｘｌＯ５ｄｐｍ）ｏｒ３５ｎｍｏエ［４Ｂ－

３Ｈ]NADPH（approxjmately2・Ｏｘ１０５ｄｐｍ），１．０ノl1nolketopantoyllactone
andtheenzyIne（ａｂｏｕｔ５ｕｎｌｔｓ）ｉｎａｆｉｎａ｣Ｌｖｏｌｕｍｅｏｆｌｍ]L、ＡＥｔｅｒ

ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎａｔ３０ｏＣＥｏｒｌＯｍｉｎ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙａ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｓｙｓｔｅｍｓｉｍｊＬｌａｒｔｏｔｈａｔｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＷｉ]Ｌｋｅｎｅｔａ１．２３）

ＴｈｅｒａｄｉｏａｃｔｉｖｊＬｔｙｗａｓＩｎｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈａＰａｃｋａｒｄＴｒｊ－－Ｃａｒｂ３００Ｃ：1.ｉｑｕｉｄ

ｓｃｊＬｎｔｉｌｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅＩｎ・

Ｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓ・ ＰａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＧＬＣａｓ

ｄｅｓｃｒｊ,ｂｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２．ＴｈｅｅｎａｎｔｊＬｏｍｅｒｊＬｃｐｕｒｉｔｙｏだｔｈｅ

ｐａｎｔｏｙ]Ｌ１ａｃｔｏｎｅｒｏｒｍｅｄｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＧＬＣａｒｔｅｒｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔエｏｎ

ｗｉｔｈＬ－ｍｅｎｔｈｙｌｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍａｔｅ（ｓｅｅＳｅｃｔｊＬｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．

ＲＥＳＵｌ聞膿

Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃａｒｂｏｎｖｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ

ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｕｒｉｆｊＬｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒＭａｔｅｒｉａｌｓ

ａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｐｕｒｉｆｉｅｄｌ３４０－ｆｏｌｄｗｉｔｈａｙｉｅｌｄｏｆ１２％

ｆｒｏｍｔｈｅｃｅｌ〕Ｌ－ｒｒｅｅｅｘｔｒａｃｔ，ｗｉｔｈｉｓａｔｉｎａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ（Ｔａｂｌｅ１）．

ＴｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓａｄｓｏｒｂｅｄｔｉｇｈｔｌｙｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｆｉｌｔｅｒｓｓｕｃｈａｓＰＭ－１０ａｎｄ

YＭ－１０（AmjLcon，ＵＳＡ）；ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｏｌｕｔｌｏｎｂｙ

ｌｙｏｐｈｉｌｉｚａｔｉｏｎ・

ＴｈｅａｍｏｕｎｔｏｆＰｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｅｄｍｙｃｅｌｉａｆｒｏｍｖａｒｉｅｄ
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Ｔａｂｌｅ１．ＰｕｒｌｆｌｃａｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｎｙｌＲｅｄｕｃｍｓｅｆｒｏｍＭ・ａｍｂｌＩｒｕｕｓハＫＵ３００６

ＥｎｚｙｍｅａｃｔｌｖｉｔｙｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄｕｎｄｅｒＮａＣｅｒｌａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓｕｓｉｎｇｌｓａｔｌｎａｎｄ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅａｓｓｕｂｓじｒａｔｅｓ．

Ｒａｔｌｏｏｆｔｈｅ

ｓｐｅｃ１ｒｉｃ

ａｃｔ１ｖｌｔｙエ／ＫＰＬ

％ｅ、ｅ･ｏｆ

Ｌ－（＋）一PＬｂ

ｆｏｒｍｅｄ

ＳｐｅｃｉｆｌｃａＣｔｌｖｉｔｙ

ｕｎｌｔｓ／、厩

Ｐｒｏじｅ１ｎＴｏｔａｌａｃｔｌｖ１ｔｙ
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ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｅｌｌｚｙｍｃ（Table２）．Ｑｕｉｎｏｎｅｓｓｕｃｈａｓ旦一

ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ，旦一ｔｏｒｕｑｕｊｉｎｏｎｅ，ａ－ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅ，β一ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅａｎｄ

ｐｈｅｎａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅｗｅｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ．Ｓｅｖｅｒａ１ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ，

ｅ、ｇ、，ｉｓａｔ,ｍａｎｄｊＬｔｓａＩ１ａｌｏｇｓ，、j・ｎｈｊｄｒｉｎ，ａｌｌｏｘａｎａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ，ｗｅｒｅａｌｓｏｒｅａｄｉｌｙｒｅｄｕｃｅｄ．Ｔｈｅｓｅａｒｅａｌｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ．ＩＩｏｗｅｖｅｒ，ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓｈａｖｉｎｇａｎａｌｏｇｏｕｓｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｓｕｃｈａｓｌ，２－ｃｙｃｌｏｈｅｘａｄｉｏｎｅａｎｄｐａｒａｂａｎｉｃａｃｉｄ，ｗｅｒｅｎｏｔｒｅｄｕｃｅｄ・

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ，ｄｅｌａｃｔｏｎｉｚｅｄｆｏｒｍｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ，ｗａｓｎｏｔ

ｒｅｄｕｃｅｄａｔａｌ].．Ｄｅｈｙｄｒｏａｓｃｏｒｂｉｃａｃｉ・ｄｗａｓｒｅｄｕｃｅｄ，ｂｕｔｏｎｌｙａｔ３％ｔｈｅ

ｒａｔｅｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅ．Ｃｙｃユｏｈｅｘａｎｏｎｅａｎｄａｃｅｔｏｎｅ，ｗｈｉｃｈａｒｅ

ｆｏｒｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｍａｍＩｎａｌｉａｎｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，Ｗｅｒｅｎｏｔ

ｒｅｄｕｃｅｄ、２６’４６，４７）Ｄ－Ｇ１ｙｃｅｌａｌｄｅｈｙｄｅａｎｄＥ－ｎｉｔｒｏｂｅｎｚａ１ｄｅｈｙｄｅ，ｔｙｐｉｃａ１

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｆｏｒａｌｄｅｈｙｄｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ，ａｎｄｘｙｌｏｓｅ，ａｔｙｐｉｃａｌｓｕｂｓｔｒａｔｅ

４６－４９）ｗｅｒｅａｌｓｏｎｏｔｒｅｄｕｃｅｄ．Ｎｏａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｆｏｒａｌｄｏｓｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ，

ｄｅｔｅｃｔｅｄｅｉｔｈｅｒｗｉｔｈｍｅｎａｄｉｏｎｅａｎｄｐｈｙｌｌｏｑｕｊＬｎｏｎｅ，ｐｏｔｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ

ｆｏｒｍａｍｍａｌｊＬａｎ５０）ａｎｄｐｌａｎｔ５１）ｑｕ１ｎｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ２．ＳｕｂｓじｒａｔｅＳｐｅｃｌｒｌｃｌじｙ，ＭｉｃｈａｅｌＬｓＣｏｎｓ”ｎｔｓａｎｄＮａｘｉｍｕｍＶｅｌｏｃｌｔｙｏｆｔｈｅＥｎｚｙｌｎｅ

ＥｎｚｙｍｅａｃｔｊＬｖｉｔｉｅｓＷｅｒＧｍｅａｓｕｒｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒＮａじｅｒｉａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅ

ｗａｖｅｌｅｎ鷹ths（入）ａｎｄａｂｓｏｒｐｔｌｏｎｃｏｅｆｆｊＬｃｌＧｎｔｓ（８）ｕｓｅｄｆｏｒＩｎｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅａｃｔｌｖｌｔｙ

ａｒｅｇｉｖＧｎｆｏｒｓｏＩｎｅｓｕｂｓ七ｒａｔｅｓ．Ａｂｂｒｅｖｌａｔｌｏｎｓｕｓｅｄ：Ｌｇｄｌｈｙｄｒｏ－４，４－ｄｉｅｔ３ｈｙｌ－２．３－furanedlOne；

１．、dlhydro-4-methyエー４－ｐｒｏｐｙｌ－２．３－ｆｕｒａｎｅｄｉｏｎｅ；聖，dlhydro-5-jsopropyﾕー ４，４－d1methy］L－２，３－

furanedione：ｌｒ‘dlhydro-5-（２－butyl)-4-Inethyl-4-ethyJL－２，３‐だuranGdjLone；空，dlhydro-5-(３－

pen七ｙｌ)－４．４－dlethyl－２．３－furanedlone：聖，dlhydro-5-(２－pentyエ)－４－methyl-4-propyJL－２，３－

furanedlone；坐，dihydro-5-(３－pentyl)－４，４－dimethyl－２，３－furaned1one；ａｎｄ型，dlhydro-5-(２－

pentyl）－４，４－ｄｌｍｅｔｈｙｌ－２，３－ｆｕｒａｎｅｄｌｏｎｅ，Ｒｅ１ａｔｉｖｅａｃｔｌｖｊＬｔｙｗａｓｃａＬｃｕｌａｔｅｄｗｌｔｈｌｓａｔｊＬｎｗａｓｔａｋｅｎ

ａｓ１００％．ＴｈｅＫｍａｎｄＶＩ１Ｉ１ａｘｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｅｓｒ１ＩｎａもｅｄｆｒｏｍＬ１ｎｅｗｅａｖｅｒ－ＢＵｒｋｄｏｕｂ１ｅ－ｒｅｃェｐｒｏｃａｌｐ１ｏｔｓ・

ＦｏｒｔｈＧＫｍｖａ〕Ｌｕｅｓ上ｈｃｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎｏｒＮＡＤＰＩＩｗａｓｈｅｌｄｃｏｎｓｔａｎｂａｔ０．３２１nＭ．Ｔｈｅｒｏｕｏｗｌｎｇ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（０．４ｍｊ１）ｗｅｒｅｎｏｔｒｅｄｕｃｅｄ：ｋｅｔｏｐａｎｔｏｌｃａｃｌｄ，ｄｌａｃｅｔｙ]L，ユ，２－cycﾕｏｈｅＸａｎｅｄｉｏｎｅ，

（ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ）

５隠



５０

１２

ｐａｒａｂａｎ１ｃａｃｉｄｏ Ｄ－Ｅ１ｙｃｅｒａ]Ｌｄｅｈｙｄｅ,ｍｅｎａｄｌｏｎｅ，ＥｌｙｏＸａｌａｔｅ，ｐｙｒｕｖａｔｅ，２－ｏｘｏｂｕｔｙｌａＣｅ，２－

ｏｘｏｖａｌＧｒａｔｅｏ ２－ｏＸＯ１ｓｏｖａﾕeｒａｔｅｏ２－oXohexanoateo２－oxo-4-Inethylpentanoate,２－ｏｘｏ－３－

ｍｅｔｈｙ]Ｌｖａｌｅｒａｔｅ．２－．ｘｏ－３－ｅ七ｈｙｌｖａｌｅｒａじｅ‘２－ｏｘｏ－３－Ｉｎｅｔｈｙエｈｅｘｎｎｏａｔｅ，２－ｏｘｏ－３－ｐｈｅｎｙユｂｕｔｙｒａｔｅｏ２－

ｏｘｏｍａｌｏｎａｔｅ，ｏｘａ]ＬｏａｃＧＣａｔＧ，２－ｏｘｏｇｌｕｔａｒａｔｅ，２－ｏｘｏａｄｊＬｐａＣｅｏｏＸａエｏｓｕｃｃｌｎａじＧ０３－ｈｙｄ】〔･ｏｘｙｐｙｒｕＶａｃｅ，

ｂｅｎｚｏｙｌｆｏｒｍａｔｅ，３＝ｌｎｄｏＬｐｙｒｕｖａじｅ，３－１ｎｄｏｌｇｌｙｏｘａｌａｔＧ，２－ｏｘｏ－Ｄ－ｇｌｕｃｏｎａｔｅｏａｃｅｔｏａｃｅｔａｔｅ０

ｌｅｖｕｌｌｎａｔｅｏｇｌｙｏｘａｌ･ｎｌｅｔｈｙｌ底]Ｌｙｏｘａｌ，ａｃｅｔｏｎｅｏｈｙｄｒｏｘｙａｃｅｔｏｎｃｏａｃｅｂｙｌａｃｅｔｏｎＧ･ｄｌｈｙｄｒｏＸｙａｃｅｔｏｎｅｏ

ｄｌｈｙｄｒｏＸｙａｃｅｔｏｎｅｐｈｏｓｐｌｌｕじｅ，ｍＧｔｈｙ]Ｌｅｔｈｙｌｋｅｔｏｎｅ，Ｉｎｅｔｈｙｌｌｓｏｂｕｔｙ〕Ｌｋｅｔｏｎｅｏａｃｅｔｏｍ，ｂｅｎｚｏ１ｎ，

ｂｅｎｚａ]Ｌｄｅｈｙｄｅ．ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ，ａｃｅＣｏａｌｄｅｈｙｄｅ，ｐｒｏｐｌｏｎａｌｄｅｈｙｄｅ，ｎ－ｂｕｔｙ１ａｌｄｅｈｙｄｅ，２－

，１℃ｒｏｂｅｎｚａ〕・ｄｅｈｙｄｅ･Ｉｒ]ＬｕｔａｒａｌｄｅｈｙｄＧ･ｃｈｌｏｒｏａｃｅｔｏａ〕Ｌｄｅｈｙｄｅ，ｂｃｔａｌｎａｌｄｅｌ１ｙｄｅａｎｄｃｒｏｔｏｎａｌｄｅｈｙｄｅ．

入ＥＣｏｎｃｅｎｔｒａじｌｏｎＲｅユａｔ１ｖｅｖｅｌｏｃｌｔｙ

ｎｍユ／lＷｃｍｍＭ勺ｑ夕

』i皿．Ｖｍ８Ｘ

ﾉ』ｈ，ノ１mol/ｍｌｎ/、９

Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ

３３００

４ユ７０

１６１０

エｓａｔｌｎ

１－Ｎｅｔｈｙｌｉｓａｔｌｎ

５－Ｎ１ｔｒｏｌｓａｔｉｎ

５－Ｂｒｏｍｏｌｓａｔｌｎ

５－Ｎｅｔｈｙｌｌｓａｔｌｎ

５－エｓａｔｌｎｓｕｌｆｏｎｌｃａｃｌｄ

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅ

ｌｃ

ｌｄ

ｌｅ

ｌｆ

ＬＥ

１ｈ

ｌｉ

ＬＬ

Ｎ１ｎｈｙｄｒｌｎ

Ａ１１ｏｘａｎ

Ｄｅｈｙｄｒｏａｓｃｏｒｂｌｃａｃｌｄ

２－Ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ

Ｅ－Ｔｏｒｕｑｕｌｎｏｎｅ

ａ－Ｎａｐｈｔｈｏｑｕｌｎｏｎｃ

β＝Ｎｎｐｌｌｔｈｏｑｕｌｎｏｎｅ

Ｃａｍｐｈｏｒｑｕｌｎｏｎｅ

ＡｃｅｎｚｍｈｔｈｅｑｕｌｎＯｎｅ

Ｐｈｅｎａｎｔｈｒａｑｕｌｎｏｎｅ

９１０

７１Ｃ

4１４

４２５

４１．５

４３５

４４１
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１
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７１０Ｓ４Ｃ

４１０ＳＯＣ

Ｚエ４０

２１．４００
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２４Ｃ

５８Ｃ

３８Ｃ
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５９０
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ＩｎａｄｄｊＬｔｉ,ｏｎｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｓｅｖｅｒａｌｏｆｉｔｓａｎａｌｏｇｓ（ｓｅｅ

Tａｂｌｅ２）ｗＧｒｅａｌｓｏｔｅｓｔＧｄａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｆｏｒｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ，

Ｄｉｈｙｄｒｏ－５－ｉｓｏｐｒｏｐｙｌ－４，４－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－２，３－ｆｕｒａｎｅｄｉｏｎｅ（聖），ｄｉｈｙｄｒｏ－５－（３－

penty.l､）－４，４－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－２，３－１ruranedione（二）ａｎｄｄｉ,hydro-5-（２－pentyl.）－

４，４－dimethyl－２，３－furanGdj,one（型），ａｎａｌｏｇｓｃａｒｒｙｌｎｇａｎａｌｊｐｈａｔｉｃ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｏｎｌｙａｔｔｈｅ５ｐｏｓｊＬｔｉｏｎ，ｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄａｔ６０－８０％ｔｈｅｒａｔｅ

ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｌ、ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｍｏｄｉｒｉｃａｔｉｏｎ

ａｔｂｏｔｈｏｆｔｈｅ４ａｎｄ５ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｍａｒｋｅｄ１ｙｒｅｄｕｃｅｄｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ

ｖｅｌ.ｏｃｉｔｙ・

Ｍｉｃｈａｅｌｉｓ－ＭｅｎｔｅｎｔｙｐｅｋｉｎｅｔｉｃｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄＷｉｔｈａｌｌｔｈｅ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｔｅｓｔｅｄ（ｓｅｅＴａｂｌｅ２）．ＡｍｏｎｇｔｈｅｓｅｃａｒｂｏｎｙｌｃｏＩｎｐｏｕｎｄｓ，

ｉｓａｔｉｎ（Ｋ、＝４９．９ノ１Ｍ，Ｖｎｌ＝９０９ｕｎｉｔs/､ｇ）ａｎｄ］L-methylisatjLn（聖＝

１２．３ノ１Ｍ，Ｖ、＝７１．２unjLts/､ｇ）ｓｅｅｍｔｏｂｅｔｈｅｍｏｓｔｒａｖｏｒａｂｌｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ

ｒｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅ．Ｑｕｉｎｏｎｅｓｗｅｒｅｍｏｒｅｅｒｆｅｃｔｉｖｅｌｙｕｔｕｉｚｅｄｔｈａｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：1.ａｃｔｏＩｌｅ，ａｓｊｕｄｇｅｄｆｒｏｍｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｐｓｅｕｄｏ－ｓｅｃｏｎｄ－ｏｒｄｅｒ

ｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｓ（yma延/型）．

Ｉ)ｏｕｂｌｅ－ｒｅｃｊＬｐｒｏｃａＬｐｌｏｔｓｏｆエａｇａｉｎｓｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇａｖＧｐａｒａｌｌｅｌｌｉｎｅｓｆｏｒｖａｒｉｏｕｓＮＡＤＰＩＩｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ
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deterInjLnedtobe2:ＬＯノglMbytheInethodol、Cornish-Borden・

Ｓｏｍｅｃｈｅｌ,ａｔｉｎｇａｇｅｎじｓ，ｓｕｃｈａｓ８－ｈｙｄｒｏｘｙｑｕｉｎｏｌｊＬｎｅａｎｄｏ－
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ｐｈｅｎａｎｔｈｒｏｌｉｎｅ，ｗｅｒｅｉ､ｎｈ:ibi､ｔｏｒｙｔｏｗａｒｄｔｈｅｅｎｚｙｍｅ，ｂｕｔＥＤＴＡａｎｄａ，α＝

ａｎｙ
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ｕｓｉｎｇｂｏｔｈｉｓａｔｉｎａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．Ａｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．４ａ，ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｈｏｗｅｄｍａｘｊｍｕｍａｃｔｊＬｖｉｔｙａｓｔｏｉｓａｔｉｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
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I【OIO IＯＣ

ｃｈＬｏｒｏｍｅｒｃｕｒｉｂｅｎｚｏａｔｅａｎｄ５，５，－ｄｊＬｔｈｉｏｂｉｓ（２－ｎｉｔｒｏｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ）ａｔ０．１

，Ｍ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｂｙｉｏｄｏａｃｅｔｉｃａｃｉｄａｎｄＮ－ｅｔｈｙｌｍａｌｅｉｍｉｄｅｗｅｒｅ

ｎｏｔｓｏｓｔｒｏｎｇａｔｍｉｌｌｊＬｍｏユａｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｊＬｏｎｓ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍｅｔａ]‐ｓａｌｔｓ

ｔｅｓｔｅｄ，ＦｅＣ１２（１．０，Ｍ）ａｎｄＣｄＣ１２（１．０，Ｍ）ｉｎｈｊＬｂｊＬｔｅｄｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙｂｙ６９．８ａｎｄ３９．８％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

-ｂ

F1腰．４．ｐＩＩＤｅｐｅｎｄｅｎｃｙ（ａ）ａｎｄＴｅｍｐｅｒａｔｕｒＧＤｅｐｅｎｄｅｎｃｙ（ｂ）ｏｆｔｈｅＡｃｔｌｖｌｔｙｏｆｔｈｅＥｎｚｙｍｅ，

ｗｉｔｈｌｓａｔｉｎａｎｄＫｅじｏｐａｎｔｏｙｌＬａｃＥｏｎｅａｓＳｕｂｓｔｒａｔｅｓ

(ａ）Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｌｔｙｗａｓａｓｓａｙｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｃｏｎｄｉｔｌｏｎｓｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｄｌ笠ｅｒｅｎｔ

ｂｕｆｆｅｒｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｐＨ．Ａｃｅｔｌｃａｃｌｄ/ｓｏｄｌｕｍａｃｅｔａｔｅｂｕｆｆｅｒｗａｓＵｓｅｄｆｏｒｐＨ４－５．６

(ｌｓａｔｌｎ，○；ketopantoy]Ｌｌａｃｔｏｎｅ．●），ｐｏｔaｓｓｌｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｆｏｒＰＨ６－８（ｉｓａｔｉｎ，△；

ketopantoyllactone．△），Ｔｒｌｓ/IICユｂｕｆＰｅｒｆｏｒｐＨ７－９（ｉｓａ屯１，，□；kGtopantoyllactone．■）

andglycine/NａＯＩＩｂｕｆｆｅｒｆｏｒｐＩＩ９－ｌｌ（ｉｓａｔｌｎ．②；ｋｅ七opantoyllactone．×）．（ｂ）Ａｓｓａｙｗｅｒｅ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｔｖａｒｌｏｕｓ上ｅｍｐｅｒａＣｕｒｅｓｗｉ七ｈｉｓａｔｌｎ（○）ｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ１１ａｃｔｏｎｅ（●）ａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ、

０℃ｈｅｒｃｏｎｄＬｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅ]Lａｔｌｖｅ

ａｃｔｌｖｌｔｙｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓじｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｍａｘ１ｍｕｍａｃｔｊＬｖｉｔｙｏｂｓｅｒｖｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｅｘｐｅｒｌｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｌｔｌｏｎｓ．
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ｋｅｔｏＱａｎｔｏｉｃａｃｉｄｕｎｄｅｒｍｉ]ＬｄａｌｋａｌｉｎｅｃｏｎｄｌｔｊＬｏｎｓ・

Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｔｖａｒｉｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｌ５－５５ｏＣａｔｐＩＩ７ｗｊＬｔｈｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]‐］､ａｃｔｏｎｅａｎｄｉｓａｔｉｎａｓ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４ｂ、Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｏｆｉｓａｔｊｍｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｂｅ４５ｏＣ・Ｗｈｅｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｕｓｅｄａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｔｈｅｏｐｔｊｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｗａｓ４０ＯＣ．ＴｈｊＬｓｄｊＬｒｆｅｒｅｎｃｅｍａｙａｌｓｏｂｅｄｕｅｔｏａｃｃｅｒｅ]ＬａｔｊＬｏｎｏｆｔｈｅ

ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｈｙｄｒｏ].ｙｓ,ｉｓｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｃｓ・

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｉｎｃｕｂａｔｅｄａｔｖａｒｉｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｆｏｒ１０ｍｊｎａｔ

ｐｌｌ７．０，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｒｅｍａｌｎｉｎｇａｃｔｉ・ｖｊ､ｔｙｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ．Ａｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ、５ａ，ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｓｔａｂｌｅｂｅ]Ｌｏｗ４０ｏＣ；８０％ａｎｄ１５％ＯｒｊＬｔｓ
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ｄｕｅｔｏｔｈｅｒａｐｊＬｄａｎｄｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ．：1.ａｃｔｏｎｅｔｏ
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A５６７８９１０

ｐＨ

Ｆｉｇ．５．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ａ）ａｎｄｐＩＩ（ｂ）ｏｎｔｈＧＳｔａｂｕ１ｔｙｏｒｔｈｅＥｎｚｙｍｅ

Ｔｈｅｅｎzyme（０．４ノu暦)．ｉｎａｔｏｔａエvolumeｏｒ２．５，１，was1ncubatedln50n1Mpotasslumｐｈｏｇｐｈ空ｔｅ

ｂｕ２ｆｅｒ，ｐＨ７．０，ｃｏｎｔａｌｎｌｎｇＯ，ユＩｎｉ１ｄｌｔｈｌｏ℃ｈｒｅｊＬｔｏ]Ｌｕ上ｖａｒｌｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｆｏｒｌ､０，ｴ、．Ｔｈｅｎ

ｔｈｅｒｅｍａユｎｌｎＩＦａｃｔｌｖｉｔｙｗａｓＩｎＧａｓｕｒｅｄｕｓｌｎＩＦ０．２５ｍ]Ｌｏｒｃａｃｈｓｏ]・ｕｔｌｏｎａｓｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅｓｏｕｒｃｅｕｎｄｅｒ

ｔｈestandardcondltions．エsatinwasusedasthesubstrate．（ｂ）TheenzyIne（０．４ﾉ山芭)，ｉｎａ

ｔｏｔａｌｖｏ１ｕＩｎｅｏｆ２、５１ｎｌ０ｗａｓｍｃｕｂａｔｅｄａＵ３０ｏＣｆｏｒ３０Ｉｎｌｎｉｎ５０ｎｌｈ１ｂｕｆｒｅｒｓｃｏｎｔａ１ｎｌｎｇ０．１ｍＮ

ｄｌｔｈｌｏｔｈｒｅｌｔｏｌＲａｃｅｔａｔｅ／IＩＣ]L，ｐＨ４－５（●）；potasslumphosphate，ｐＩＩ６－８（○）；’ｒｒｌｓ/HＣｌ，ｐＩＩ７－９

（△）；ａｎｄｇﾕyclne/NaOH･ｐＨ９－１２（△）．ＴｈｅｎｔｈＧｒｅＩｎ“ｎｉｎｇａｃｔｌＶｊＬｔｙｗａｓＩｎｅａｓｕｒｅｄａｓｄｅｓｃｒｌｂｅｄ

ａｂｏＶＧ．
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ｏｒｉｇｊｍａｌａｃｔｉｖｊＬｔｙａｒｔｅｒｈｅａｔｉｎｇ４５ｏＣａｎｄ５０ｏＣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ＮｏｌｏｓｓｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｃａｃｔｌｖｉｔｙｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｊＬｎａｐＨｒａｎｇｅ６－７ｏｎ

ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｆｏｒ３０ｍｊｍａｔ３０ｏＣｉｎ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆ,.ｆｅｒ，

ａｓｓｌｌｏｗｎｊＬｎＦｉｇ、５ｂ；91.％ａｎｄ７９％ｏｆｉｔｓｍ､ｌｔｌａｌａｃｔｉｖｉ､ｔｙｗａｓｒｅｔａｉｎｅｄ

ａｆｔｅｒｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｉｎ２００ｍｉＶＩｇｌｙｃ:ｉｎｅ/ＮａＯＩＩｂｕｒｆｅｒａｔｐＩＩ９ａｎｄ１２，

ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｅｌｙ．ＴｈｅｅｎｚｙｌｎｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｌｏｓｔｌｔｓａｃｔｊＬｖｉｔｙａｔｐＩＩ４．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

ＴｈｅＮＡＤＰＨ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＭ．ａｍｂｉ宵ｕｕｓｃａｔａｌｙｚｅｓ－

ｏｎｌｙｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓａｓｆｏ]L]Ｌｏｗｓ：

ＯＯＨＯＨＯ
ＩＩＩＩ ヘｉＩ１
－Ｃ－Ｃ－一一Ｃ－Ｃ－

ＯＸＹＯＯＨＸＹＯＨ

ｌＩｌｌｌｌｌＩＩＩ
－Ｃ－Ｃ＝Ｃ－Ｃ－一一Ｃ＝Ｃ－Ｃ＝Ｃ一

Ｔｈｅａｌｄｅｈｙｄｅ，ａｌｄｏｓｅａｎｄｍｏｎｏｋｅｔｏｎｅｓｓｏｆ，ａｒｔｅｓｔｅｄ，ａｌｌｃｏｍｎｌｏｎ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｆｏｒｍａｍｍａｌｉａｎｃａｒｂｏｎｙェｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，ｄｉｄｎｏｔｓｅｒｖｅａｓ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．ＴｈｅＭｕｃｏｒｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓｕｎｉｑｕｅａｌｓｏｉｎｉｔｓ

ｍｏｌｅｃｕｌａｒｆｏｒｍ・ Ｉｔｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｗｏａｐｐａｒｅｎｔｌｙｉｄｅｎｔｉｃａｌｓｕｂｕｎｉｔｓ

ｏｆＩｖｌｒ＝２７５００，ｗｈｉ]Ｌｅｍｏｓｔｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｔｏ

ｂｅｍｏｎｏＩｎｅｒｓｗｉｔｈＭｒｏｒｎｅａｒｌｙ３００００．２２，５８，５９）

ｴｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｃｏｍｍｏｎｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ， ｔｈｃＭｕｃｏｒ

ｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｈｏｗｓｓｏｍｅｓｊＬｍi・ｌａｒｉｔｙｔｏｈｕｌｎａｎｂｒａｉｎｃａｒｂｏｎｙｌ

５３）ｊＬｎｔｈａｔｉｔｉｓｎｏｔａｆｌａｖｏｐｒｏｔｅｊＬｎａｎｄｔｈａｔｊＬｔｊＬｓｒｅｄｕｃｔａｓｅ，

ｉｎｈｉｂｊＬｔｅｄｂｙｂｏｔｈｗｉｔｈｑｕｅｒｃｅｔｉｎａｎｄｄｉｃｏｕｍａｒｏｌ．ＩＩｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｕｍａｎ

ｂｒａｉｎｃａｒｂｏｎｙ]‐ｒｅｄｕｃｔａｓｅｒｅｄｕｃｅｓｎｏｔｏｎｌｙｓｉ､ｍｐｌｅｑｕｊＬｎｏｎｅｓ，ｓｕｃｈａｓ

ｐｈｅｎａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅａｎｄ且一ｂｅｎｚｏｑｕｊＬｎｏｎｅ，ｂｕｔａｌｓｏａｌｄｅｈｙｄｅｓ，ｍｏｎｏｋｅｔｏｎｅｓ

ａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｒｉｃｙａｎｉｄｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｎｏｔｂｅｕｔｉｌｉｚｅｄｂｙｔｈｅＭｕｃｏｒ

ｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ．
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ＡｎｏｔｈｅｒｇｒｏｕｐｏｆＮＡＤＰｌｌ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｓｈｏｗｉｎｇ

ｓｏｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏｔｈｅｍｕｃｏｒｅｎｚｙｍｅｌｎａｙｂｅｔｈｅＤＴ－ｄｉａｐｈｏｒａｓｅｓ・

ＥｎｚｙＩｎｅｓｏｆｔｈｉｓｇｒｏｕｐａｒｅｗｉｄｅｌｙｄｉｓｔｒｊ､ｂｕｔｅｄｉｎ：Ｌｉｖｉｎｇｏｒｇａｎｉｓｌｎｓ・

Ｔｈｅｙｃａｎｃａｔａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｍｐ:1.ｅｑｕｉｎｏｎｅｓ，ｓｕｃｈａｓ旦一

ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ，β一ｎａｐｈｔｈｏｑｕｊ､ｎｏｎｅａｎｄｐｈｅｎａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅ，ａｓｗｅ〕ＵＬａｓｔｈｅ

Ｍｕｃｏｒｅｎｚｙｍｅｄｏｅｓ．ＩＩｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｙａｒｅｆｌａｖｏｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｒｅｑｕｉ,ｒｅＦＭＮ

ａｎｄＦＡＤｆｏｒｒｕ:Ｕａｃｔｉｖｉｔｙ，ｔｈａｔｃａｎｕｓｅｂｏｔｈＮＡＤＩＩａｎｄＮＡＤＰＩＩａｓ

６０）
ｃｏｅｎｚｙｍｅｓ，ａｎｄｔｈｅｙａｃｔａｓＩｎｅｎａｑｕｉｎｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ･

ＴｈｅｒｅｈａｖｅｂｅｅｎｓｅｖｅｒａｌｒｅｐｏｒｔｓｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｎｚｙｍｅｓｗｈｊＬｃｈ

ｒｅｄｕｃｅｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．ＩＩｏｗｅｖｅｒ，ｍｏｓｔｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｓｈｏｗｒａｔｈｅｒ

ｓｔｒｊＬｃｔｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｔｏｗａｒｄａｓｉｎｇｌｅｎｏｒｌｎａ:1．ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｏｒｏｎｌｙａ笹ｅｗ

ｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，ａｎｄｈａｖｅｂｅｅｎｗｅｌｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄａｓｔｏｔｈｅｊＬｒ

２２'３４－３９）JonesandBeck61）andRobinson62）ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｊＬｏｎｓ・

ｒｅｖｉｅｗｅｄｍｉｃｒｏｂｉａユａｎｄｅｎｚｙｍａｔｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｓｃｏｎｃｅｒｎｉ､ｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｖａｒｉｏｕｓｎａｔｕｒａｌａｎｄｕｎｎａｔｕｒａｌｃａｒｂｏｎｙ:Ｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．Ｓｏｍｅｅｎｚｙｍｅｓｗｈｉｃｈ

ｓｈｏｗｗｊＬｄｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｊＬｆｉｃｉ､ｔｙｗｅｒｅａ〕Ｌｓｏｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｔｈｅｉｒｒｅｖｉ・ｅｗｓ･

ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓ，ｒｅｄｕｃｅｍａｉｎｌｙｍｏｎｏｋｅｔｏｎｅｓａｎｄｓｏｍｅｏｆ

ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｋｅｔｏｎｅｓ．エｎｃｏｍｐａｒｊＬｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅｓｅＩｎｉ､ｃｒｏｂ:ｉａｌｅｎｚｙｍｅｓ，ｔｈｅ

ＭｕｃｏｒｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓａｇａｉｎｕｎｉｑｕｅｊＬｎｊＬｔｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ

ｓｐｅｃｉfjLci.ｔｙ，ａｓｄｅｓｃｒｌｂｅｄａｂｏｖｅ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｌｎｉｃｒｏｂｌａユｅｎｚｙｍｅｓ，ｔｈｅ

ketopantoyllactonereductase（ＥＣ１．１．１．１６８）orSaccharomyces

cerevisiae4）ｍａｙｂｅｔｈｅｏｎｌｙｅｎｚｙｍｅｔｈａｔｒｅｓｅｍｂ].ｅｓｔｈｅＭｕｃｏｒｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅ，ｊＬｎｔｈａｔｉｔｃａｎａ：Ｌｓｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:Ｌｌａｃｔｏｎｅｗｅ]L１．

ＨｏｗｅｖｅｒＭｕｃｏｒｅｎｚｙｍｅｉｓｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｎｔｈａｔｔｈｅｊ?ｏｒＩｎｅｒｌｓｍｕｃｈユａｒｇｅｒ（辿二＝Ｃａ、５４０００）ｔｈａｎｔｈｅ

]Latter（止＝ｃａｏ２９０００）．TheIv1ucorenzymeiscomposedof、ｔｗｏ

ｉｄｅｎｔｊＬｃａユｓｕｂｕｎｉｔｓｗｉｔｈＭｒｏｆ２７０００，ｗｈｉｌｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓａｍｏｎｏＩｎｅｒｊＬｃｅｎｚｙｍｅ．ＡｎｏｔｈｅｒｃｌｅａｒｄｊＬｆｊＦｅｒｅｎｃｅｉｓｔｈａｔ

ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｐｒｏｄｕｃｅｏｎｌｙｔｈｅＬ－（･I･）一ｅｎａｎｔｌｏｍｅｒｂｕｔｔｈｅｌａｔｔｅｒｇｊＬｖｅｓ
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oｎｌｙｔｈｅＤ－（一）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｆ、ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔ．

ＴｈｅＫｍｖａﾕｕｅ（７１４ノ｣livI）ｏｒｔｈｅＭｕｃｏｒｅｎｚｙｍｅｆ'ｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Lａｃｔｏｎｅｉｓ

ａｂｏｕｔ５０し.ｉｍｃｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｌ・ｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅ・

ＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇａｌｌｏｒｔｈｅｒａｃｔｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅｍｕｃｏＥｅｎｚｙｍｅ

ｓｅｅｍｓｔｏｂｅａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｃａｒｂｏｎｙユｒｅｄｕｃｔａｓｅ．ＴｈｅｓｔｒｊＬｃｔｓｐｅｃｉｆｊＬｃｉｔｙ

ｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｃｆ,ｏｒｏｎｌｙｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｔｈｅｎａｍｅ

"ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒＧｄｕｃｔａｓｅ”ｍａｙｂｅｇｉｖｅｎｔｏｉ.ｔ、エｔｗｉ]L]Ｌｂｅｏｆ

ｇｒｅａｔｉｎｔｅｒｅｓｔｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｈｏｗｔｈｅｅｎｚｙｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｕｎｄｅｒ

ｐｈｙｓｊＬｏ]ＬｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｊＬｔｉｏｎｓ．

ＳＵＭＭＡＲＹ

Ａｎｏｖｅ]．ｅｎｚｙＩｎｅｗｈ,ｉｃｈｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙｃａｔａ二1.ｙｚｅｓｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏ｣.ｙｋｅｔｏｎｅｓｗａｓｐｕｒｉｆｉｅｄｔｏｈｏｍｏｇｅｎｅｉｔｙｒｒｏｍｃｅ]Ｌ１ｓｏｒ

ＭｕｃｏｒａＩｎｂｉ酉ｕｕｓＡＫＵ３００６．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｈａｓａｓｔｒｉｃｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｒｏｒ

ＮＡＤＰＨａｎｄｉｒｒｅｖｅｒｓｊＬｖｅ]ＬｙｒｅｄｕｃｅｓａｎｕＩｎｂｅｒｏｒｑｕｉｎｏｎｅｓｓｕｃｈａｓ旦一

ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ，β一ｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅ，ａｃｅｎａｐｈｔｈｏｑｕｉｎｏｎｅ，Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅａ]Ｌｓｏ

ｒｅｄｕｃｅｓｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓｓｕｃｈａｓｉｓａｔｉｎａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｉｒ

ａｎａｌｏｇｓ．ＴｈｅａｐｐａｒｅｎｔＫｍｖａｌｕｅｓｆ､ｏｒｉｓａｔｉｎａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ａｒｅ４９．９ａｎｄ７１４ノuivl，respectively．Thereductionofketopantoyl

lactoｎｅｐｒｏｃｅｅｄｓｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉ,ｆｉｃａ]L:1.ｙｔｏｙｉｅｌｄＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙ：１．１.actＯｎｅ・

Tｈｅｐｒｏ－Ｓ（Ａ）ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔＣ－４ｏｆＮＡＤＰＩＩｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅ．ＴｈｃｅｎｚｙｍｅｉｓｎｏｔａＥ１ａｖｏｐｒｏｔｅｉｎａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｗｏ

ｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅｃｈａｊＬｎｓｗｉｔｌｌａｎｉｄｅｎｔｉｃａ]Ｌｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｏｆ

２７５００．Ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，ｄｉｃｏｕｍａｒｏｌａｎｄｓｏｍｅＳＩＩ－ｒｅａｇｅｎｔｓｊｎｈｉｂｉｔｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉ､ｔｙ．３－Ｍｅｔｈｙｌ－１，２－ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｅｄｉｏｎｅａｎｄｌ，３－ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｉｏｎｅ

ａｒｅｕｎｃｏｍｐｅｔｊｔｊiveinhjLbjLtorswithKivaluesof8０．９ａｎｄ６４．５ノ｣１Ｍ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｊＬｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．
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Ｓｅｃｔｉｏｎ２．ＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｆｒｏｍＣａｎｄｉｄａＤａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓ：

ｐｕｒｉｒｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔ:ｌｏｎａｓａｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅｆ）

Ｔｈｅｇｒｏｕｐｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｗｈｌｃｈｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏ

ｙｉｅｌｄｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｊＬｓｃｌａｓｓｌｆｌｅｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ＥＣ

１．１．１．ユ６８）．Ｔｈｅｓｅｅｎｚｙｍｅｓｓｅｅｍｓｔｏｅｘｉｓｔｗｉｄｅ]､ｙｊＬｎｎａｔｕｒｅ・エｎｒａｃｔ，

mｙｓｔｕｄｉｅｓ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）andLanzjL]Ｌｏｔｔａｅｔａｌ・’６）ｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ１ａｃｔｏｎｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｗｉ,ｄｅｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎａｖａｒｉｅｔｙｏｒｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｊＬｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｈｏｗｅｖｅｒｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎｌｙｆｒｏｍ

ＳａｃｃｈａｒｏｍｙｃｅｓｃｅｒｅｖｉｓｉａｅＮＲＲＬＹ－２０３４．４） Ｔｈｅｎａｍｅｏ雷ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓｔｈｅｒｅｆｏｒｅｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｅｎｚｙｍｅ．Ｏｔｈｅｒｔｈａｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｏｎｌｙｋｅｔｏ－⑳一ｍｅｔｈｙ]Lｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄ

４）
ｔｏｂｅａｓｕｂｓｔｒａｔｅｆｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅ．

ＰｕｒｉｆｊＬｃａｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＳ．ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅ

ｒｅｓｕ]Ｌｔｅｄｉｎｔｈｅｓｅｐａｒａｔｊ,ｏｎｏｆｔｗｏｎｅａｒｌｙｈｏＩｎｏｇｅｎｅｏｕｓｆｏｒｍｓｏｆｔｈｅ

４）
ｅｎｚｙｍｅ．Ｂｏｔｈｆｏｒｍｓｈａｖｅｎｅａｒｌｙｔｈｅｓａｍｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓ（２７０００），

ｅｘｈｉｂｉｔｓｉｍｉｌａｒｋｉｎｅｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｊＬｅｓａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｏｎｌｙＮＡＤＰＨａｓａ

ｃｏ:ｆａｃｔｏｒ，ｃｏｎｓｉｓｔｏｆｏｎｅｓｕｂｕｎｉｔａｎｄｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］ＬａｃｔｏｎｅｔｏＤ－

(－）一pantoyllactone．エｆｌｃａｎｃｈａｒａｃｔｅｒｊＬｚｅａｎｏｔｈｅｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

１ａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅＳ．ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅｅｎｚｙｍｅ，ｔｈｅｗｉｄｅ

ｅｘｊＬｓｔｅｎｃｅｏｒｅｎｚｙｍｅｓｏﾗｆｔｈｉｓｔｙｐｅｉｎｎａｔｕｒｅｗｏｕｌｄｂｅｓｔｒｏｎｇｌｙ

ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ．Ｔｏｃｌａｒｉｒｙｔｈｉｓｐｏｉｎｔｌａｔｔｅｍｐｔｅｄｔｏｐｕｒｉｒｙａｎｏｔｈｅｒ

ｅｎｚｙｍｅｒｒｏｍＣａｎｄｉｄａｐａｒａｐｓｉｌｏｓｊＬｓｏｆｗｈｉｃｈｃｅｌ１ｓｓｈｏｗｅｄａｓｔｒｏｎｇ

ａｃｔｉｖｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：lａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙ二Ｌユａｃｔｏｎｅ．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＨＯＤＳ
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Ｍａｔｅｒｉａｌｓ．ＴｈｅｓｅｗｅｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎ １，Ｃｈａｐｔｅｒ３‘

Ｍｉｃｒｏｏｒ質ａｎｉｓｍａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｃ，ＤａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓ］[ＦＯＯ７０８ｗａｓ

ｕｓｅｄ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｓｍｗａｓｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｊｍ２－ｌｆｌａｓｋｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５００ｍ１ｏｆ

ａｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ２５ｇｏｆｍａｌｔｏｓｅａｎｄ２５ｇｏｆｍｅａｔｅｘｔｒａｃｔ，ｐＨ５．６．

Ｃｕユｔｉｖａｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔ２８ｏＣｆｏｒ３ｄａｙｓｗｊＬｔｈｓｈａｋｊＬｎｇ．

Ｅ型ＺＹ皿旦ａｓｓａＸ・ＴｈｅｓａｍｅａｓｓａｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｕｎｉｔｄｅｆｉｎｊＬｔｊＬｏｎｕｓｅｄ

ｆｏｒｍｕｃｏｒｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｗｅｒｅｕｓｅｄ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，

Ｃｈａｐｔｅｒ３）．

Ｐｕｒｉｒｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ．Ｗｅｔｃｅｌｌｓ（２１７０ｇ）ｏｆＣ‘

ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｌＦｒｏｍｅｊＬｇｈｔｙ－５００ｍｌ－ｃｕｌｔｕｒｅｓｗｅｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉｎ

Ｏｏ０１ＩｖＩＴｒｉｓ／ＨＣｌｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．４，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ、１ＩＩｌＭｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｉｔｏ]．

(１６３０ｍｌ），ａｎｄｔｈｅｎｄｉｓｒｕｐｔｅｄｗｉｔｈａｎｕｌｔｒａｓｏｎiｃｏｓｃｉｕａｔｏｒ（１９ｋＨｚ，

２ｈ，２－１５ｏＣ；ＫａｊＬｊｏＤｅｎｋｉ４２８０，Japan）．Ａ１１ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ

ｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔｂｅｔｗｅｅｎＯａｎｄ５ｏＣ，ａｎｄ０．０１ＭＴｒｉｓ/ＨＣｌｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ

７．４ｃｏｎｔａｉｎｉ.ｎｇ０．１ｍＭｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｉ.ｔｏｌｗａｓｕｓｅｄｕｎｌｅｓｓｏｔｈｅｒｗｉｓｅ

ｓｔａｔｅｄ･

Ｔｈｅｃｅ]L]Ｌｄｅｂｒｉｓｗａｓｒｅｌｎｏｖｅｄｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ（ｌ００００ｘｇ，３０

ｍｉｎ）．ＴｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓｒｒａｃｔｉｏｎａｔｅｄｗｉｔｈａＩｎｍｏｎｉｕｍｓｕ１ｒａｔｅ（６０－

８０％），ｆｏｌエＯｗｅｄｂｙｄｉａ〕Lｙｓｉｓａｇａｉｎｓｔｔｈｅｂｕｆｆｅｒ（８１）．ＴｈｅｄｊＬａ:Ｌｙｚｅｄ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏａDEAE-Sephacelco:１.umn（５．０ｘ３７ｃｍ）

ｅｑｕｉｌｉｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｂｕｆｆｅｒ．Ａｆｔｅｒｗａｓｈｉｎｇｔｈｅｃｏｌｕｍｎｗｉｔｈｔｈｅ

ｂｕｆｆｅｒ（９００ｍ），ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｅ]､ｕｔｅｄｗｊＬｔｈａ２－１１ｉｎｅａｒｇｒａｄｉｅｎｔｏｆ

ＫCl（ｆｒｏｍＯｔｏＯ、５ｉｖｌｊＬｎｔｈｅｂｕｆｆｅｒ）．’ｒｈｅａｃｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅ

ｃｏｍｂｉ､ｎｅｄａｎｄｔｈｅｎｒｒａｃｔｉｏｎａｔｅｄｗｉｔｈａｍｍｏｎｉ・ｕｍｓｕｌｒａｔｅ．Ｔｈｅ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅａｐｐｅａｒｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ７０ａｎｄｌＯＯ％ｓａｔｕｒａｔｉｏｎｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ

ａＩｎｉｎｉｍｕｍｖｏｌｕｍｅｏｒｔｈｅｂｕｒｒｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ４ＭＮａＣ１．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｐｌａｃｅｄｏｎａｃｏ]LuInn（０．９ｘ１０ｃｍ）ｏｆｐｈｅｎｙｌ－ＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－

４ＢｅｑｕｉｌｉｂｒａｔｅｄｗｊＬｔｈｔｈｅｂｕｆｆｅｒｃｏｎｔａｊＬｎｉｎｇ４ＭＮａＣ１，ｆｒｏｍ４ｔｏＯＭ，

iｎｔｈｅｂｕｆｆｅｒ（１４０１，１）．Ｔｈｅａｃｔｉｖｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｎ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｂｙｓａ]Ｌｔｉｎｇｏｕｔｗｉｔｈａｍｍｏｎｉｕｍｓｕｌ・ｒａｔｅａｔ９０％ｓａｔｕｒａｔｌｏｎ･

Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ１．８ｍ]Ｌｏｆｔｈｅｂｕｆｆｅｒ・ Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｓｏｌｕｔｉ・ｏｎｗａｓｐｌａｃｅｄｏｎａｃｏｌｕｍｎ（２．４ｘ７４ｃｍ）ｏｒＳｅｐｈａｄｅｘＧ－７５

ｅｑｕｌｌｊＬｂｒａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ，ｂｕｒｆｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ、２ＭＫＣｌ．Ｔｈｅｒａｔｅｏｆ

ｓａＩｎｐｌｅｌｏａｄｊＬｎｇａｎｄｃｏｌｕｍｎｅｌｕｔｉｏｎｗａｓＩｎａｉｎｔａｉｎｅｄａｔｌ５ｍｌ/ｈ、Ｔｈｅ

ｆｒａｃｔｉｏｎｓａｃｔｉｖｅｗｅｒｅｃｏｍｂｊＬｎｅｄａｎｄｔｈｅｎｌｙｏｐｈｉユｉｚｅｄ．Ｔｈｅ

ｌｙｏｐｈｉ:1.ｉｚａｔｅｗａｓｄｉｓｓｏ]､ｖｅｄｉ.ｎユ．５ｍ]・ｏｆｔｈｅｂｕｆ,ｒｅｒ．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓ

ａｇａｉｎａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｃＳｅｐｈａｄｅｘＧ－７５ｃｏｌｕｍｎ・ Ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｒｏｒｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄｆｊＵ・ｔｒａｔｌｏｎｗｅｒｅｔｈＧｓａｍｅａｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔ、ＴｈｅａｃｔｊＬｖｅ

･Ｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｂｙｌｙｏｐｈｌｌｉｚａｔ.iｏｎ．Ｔｈｅ

ｌｙｏｐｈｉｌｉｚａｔｅｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｌ、Ｏｍｌｏｆｔｈｅｂｕｆ｣Ｃｅｒａｎｄｔｈｅｎｄｊ・ａｌｙｚｅｄ

ａｇａｉｎｓｔ５００ｍｌｏｒｔｈｅｂｕｒｒｅｒｔｏｒｅｍｏｖｅｓａｌｔｓ、

Ａｎａｌｖｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｈｅｐｕｒｊ､ｆｉｅｄｅｎｚｙｍｅ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ

e１.ｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉ・ｓｉｎａ７．５％ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅｌ、Ｗａｓｃａｒｒｌｅｄｏｕｔａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙｌ)ａｖｊＬｓ、４１）ＳＩ)Ｓ－ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅｌ・ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｊＬｓｗａｓ

ｐｅｒｒｏｒｍｅｄｉｎａ。L２％ｐｏｌｙａｃｒｙ]Ｌａｍｉｄｅｓｌａｂｇｅ:ＬｗｊＩｔｈａＴｒｊＬｓ／ｇｌｙｃｊＬｎｅｂｕｆｆｅｒ

ｓｙｓｔｅｍ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＫｉｎｇａｎｄＬａｅｍｍｌｊ.、４２）Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｍｏ].ｅｃｕｌａｒ

ｍａｓｓｏｆｔｈｅｓｕｂｕｎｉｔｏｒｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｊＬｎｅｄｆｒｏｍｉｔｓｍｏｂｉｌｉｔｙ

ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｔｅｉ.ｎｓ・’1､ｈｅｉｓｏｅ:1.ｅｃｔｒｉｃｐｏｉｎｔｏｆ

ｔｈｅｅｎＺｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｌｎｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＳｅｃｔｌｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３･

Ａｎａ].ｙｔｉｃａｌｇｅｌｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｆｏｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｄｅｔｅｒｌｎｉｎａｔｊ・ｏｎｗａｓ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎａｃａ:Lｉｂｒａｔｅｄｃｏｌｕｍｎ（１．．５ｘ１００ｃｍ）ｐａｃｋｅｄｗｉｔｈ

ＳｅｐｈａｄｅｘＧ－１００ａｃｃｏｒｄｊ・ｎｇｔｏＡｎｄｒｅｗｓ、４４）Ｔｈｅｇｅ]‐ｂｅｄｗａｓ

ｅｑｕｉ,ｌｌｂｒａｔｅｄ，ａｔａｃｏｎｓｔａｎｔｎｏｗｒａｔｅ（４１，]L／ｈ），ｗｉｔｈ０．０１．ＭｐｏｔａｓｓｊＬｕｍ

ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｒ･ｆｅｒ，ｐ1１７．０，ｃｏｎｔａｌｎｌｎｇＯ、２ＭＫＣ]‐ａｎｄ０．１ｍＭ

ｄｉｔｈｉｏｔｌｌｒＧｉｔｏｌａｔ４ｏＣ・ＡｎａｌｙｔｊＬｃａ]Ｌｇｅｌ－ｐｅｒＩＩｌｅａｔ.i・ｏＩｌｃｈｒｏｎｌａｔｏｇＩ､ａｐｈｙｗａｓ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓｒｏｌｌｏｗｓ：１００ノ』lloftheenzymesolutionwassubjecｔｅｄ

ｔｏｈｊＬｇｈ－ｐｅｒｒｏｒｎｌａｎｃｅｇｅｌ一ｐｅｒｍｅａｔｉｏｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（IＩｉｔａｃｈｉ

６３８－３０，Ｊａｐａｎ）ｏｎａＧ－３０００ＳＷｃｏｌｕｍｎ（０．７５ｘ６０ｃｍ；ＴｏｙｏＳｏｄａ，Ｊａｐａｎ）
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oｒＧＳ－５２０ｃｏｌｕＩｎＩｌ（０．７６ｘ５０ｃｍ；Ａｓａｈｉ・Ｋａｓｅｉ，Ｊａｐａｎ）ａｔ０．３１，１／ｍｉｎ

ｗｊＬｔｈ５０ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｒｅｒ，ｐＨ７．５，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＯ・ユｍＭ

ｄｉｔｈｉｏｔｈｒｅｊＬｔｏ､ｌａｎｄ０．２ＭＮａＣｌａｓｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ，ａｔｒｏｏｍ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．’１，ｈｅａｂｓｏｒｂａｎｃｅｏ‘ｒｔｈｅｅＥｆｌｕｅｎｔｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄａｔ２８０ｎｍ

ｗｉｔｈａｄａｔａｍｏｄｕｌｅ（ＳｈｉｍａｄｚｕＣ－ＲﾕＢ；Ｊａｐａｎ）ａｕｔｏＩｎａｔｉｃａ〕Ｌ１ｙ．Ｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕ１ａｒｍａｓｓｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｍｏｂｉｌｉｔｙｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｏｓｅｏｒｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｐｒｏｔｅｊＬｎｓ･

ＡｎａｌｙｔｊＬｃａｌｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｉｒｕｇａｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａＨｉｔａｃｈｊＬ

２８２ｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｌｒｕｇｅａｔ２５ｏＣ．ＴｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｊＬｏｎｖｅ]､ｏｃｉｔｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ

ｗｅｒｅｐｅｒｆ､ｏｒＩｎｅｄａｔ６００００ｒｐｍ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ

ｂｏｕｎｄａｒｙｗａｓｆｏｌｌｏｗｅｄａｔ２８０ｎＩＩｌｕｓｉｎｇａｌｌｊＬｔａｃｈｉａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｃａｎｎｅｒａｔ

６－ｍｊＬｎｊ,ｎｔｅｒｖａＬｓ．ＡＩＩｉｔａｃｈｉＲＡ６０ＩＩＣｒｏｔｏｒａｎｄａｄｏｕｂｌｅｓｅｃｔｏｒｃｅｌｌ

ｗｅｒｅｕｓｅｄ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

ｂｙｔｈｅｓｅｄｊ,ｍｅｎｔａじｌｏｎｅｑｕｉｊ,ｉｂｒ､ｉｕｌｎｍｅｔｈｏｄ，ａｃｃｏｒｄｊＬｎｇｔｏＶａｎＨｏ]_ｄｅａｎｄ

Ｂａ]Ｌｄｗｉｎ，６３）ｕｓｉｌｌｇａｌｌｉ・ｔａｃｈｉａｂｓｏｒｐｔｊ､ｏｎｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍａｔ２８０ｎｍ・

Ｍｕｌｔｉｃｅｌｊ．Ｃｌ〕ｅｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｒｏｒ３ｓａｍｐ:Ｌｅｓｗｊｌｔｈｄｊ､ｆｒｅｒｅｎｔ

ｉｎｉｔｊ・ａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎｓ，ｒａｎｇｊｎｇｉ?ｒｏｍＯ、１５１ｍｇ/、ｌｔｏ０．３０２ｍｇ/、]L，

ｕｓｊｎｇａｌｌｉｔａｃｈｉＲＡＭ１８ＳＣｒｏｔｏｒ．Ｔｈｅｒｏｔｏｒｗａｓｃｅｎｔｒｉｒｕｇｅｄａｔｌ３０００

ｒｐｍｆｏｒ２０ｈ°Ｔｈｅｃａｌ､ｃｕｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙ

６４）
ＳｃｈａｃｈＩｎａｎ．

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔ,ｉｏＩｌｏｆ，ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．Ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉ.ｏｎｓ

weredctermj・ｎｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＬｏｗｒｙ竺坐.２７）ｗｉｔｈｂｏｖｊＬｎｅｓｅｒｕｍ

ａｌｂｕｍｉ・ｎａｓａｓｔａｌｌｄａｒｄ．Ｆｏｒ1,ｈｅｐｕｒｉ.｣〔､ｉｅｄｅｎｚｙｍｅａｎｄｔｈｅｅｆｒｌｕｅｎｔ

ｊＥｒｏｍｔｈｅｃｈｒｏＩｎａｔｏｇｒａｐｈｉｃｃｏｌｕｍｎｓ，ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｍｃａｓｕｒｉｎｇじｈｅａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔ２８０ｎｍ．Ａｎａｂｓｏｒｂａｎｃｅ

ｖａｌｕｅｏｆＯ、８３ｒｏｒｌｍｇ/ｍｌａｎｄａｌ－ｃｍ１ｊ､ｇｈｔｐａｔｈ，ａｓｄｅｔｅｒｌｎｊＬｎｅｄｂｙ

ａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｎｄｄｒｙ－ｗｅｉｇｈｔｍｃａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｗａｓｕｓｅｄ・

Ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ．Ｔｈｅｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：1.ａｃｔｏｎｅａｎｄＮＡＤＰＩＩｗａｓａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，

６隅



Ｃｈａｐｔｅｒ３‘

ＳｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｊＬｆｉｃｉｔｙ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅ

ｆｏｒｉｎｖｅｓｔｊ､ｇａｔｉｎｇｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｒｉｃｉｔｙｗａｓｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｏｆ

ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｍｌｘｔｕｒｅｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅｃａｒｂｏｎｙユｃｏｍｐｏｕｎｄｏｆ

ｍｔｅｌ･ｅｓｔｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｉｎｓｔｅａｄｏ彊ｉｓａｔｉｎ．Ｕｎｌｅｓｓ

ｏｔｈｅｒｗｉ､ｓｅｓｔａｔｅｄ，ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｔ３４０ｎｍｄｕｅｔｏ

ｏｘｉｄａｔｌｏｎｏｆ，ＮＡＤＰＩＩｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄ．Ｔｈｅｂｌａｎｋｖａ二Ｌｕｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｏｎ

ａｕｔｏｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＮＡＤＰＩＩｂｙｎｉｎｈｙｄｒｉｎａｎｄａｌｌｏｘａｎｅｗｅｒｅｓｕｂｔｒａｃｔｅｄ、

ＥＥｆＧｃｔｓｏｒｊＬｎｈｉｂｉｔｏｒｓ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅ

ｆｏｒｉｎｖｅｓｔｉ､ｇａｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆ'ｅｃｔｓｏｒｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｗａｓｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｏｊ[、

ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｍ､ｉｘｔｕｒｃｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔａｄｄｉｔｊＬｏｎｏＥｔｈｅ

ｊｍｈｉｂｉｔｏｒｓｔｏｔｈｅｒｅａｃｔｊ,ｏｎｍｉｘｔｕｒｅ．ＴｈｅＫｉｖａｌｕｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙ

ｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏＩ、ｔｈｅｌｎｈｉｂｉｔｏｒｓ・

Ｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓ．Ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:１．］Ｌａｃｔｏｎｅｗｅｒｅ

ｄｅｔｅｒｍｌｎｅｄｂｙＧＩ,Ｃａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｐｒｅｖｌｏｕｓｌｙ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ］し，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．

Ｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｏｒｔｈｅｆｏｒｍｅｄｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙ

ＧＬＣａｆｔｅｒｄｅｒｊ・ｖａじ.ｉｚａｔｉｏｎｗｉ.ｔ111-,-ｍｅｎthy]・chloroformate（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，

Ｃｈａｐｔｅｒ２）．

ＲＥＳＵＬＴＳ

Ｐｕｒｉｆｉ､ｃａｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＣ・ＤａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓ

Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｕｒｉ皿ｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒＭａｔｅｒｉａ]Ｌｓ

ａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｐｕｒｌｆｉｅｄｌ４７６－ｒｏｌｄｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｉｓａｔｊＬｎ

ｗｊＬｔｈａｙｉｅｌｄｏｒ７％ｆｒｏｍｔｈｅｃｅｌ〕Ｌ－ｆｒｅｅｅｘｔｒａｃｔ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

ＴｈｅｅｎａｎｔｌｏｍｅｒｉｃｅｘｃｅｓｓｏｒｔｈｅｆｏｒｍeｄＤ－（一）一pantoyユュａｃｔｏｎｅｗｉｔｈｔｈｅ

ｃｅｌ]Ｌ－ｆｒｅｅｅｘｔｒａｃｔｗａｓｌ・ｏｗｅｒ（８６．３％）ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｕｒｉｆｉｅｄｅｎｚｙｍｅ

(１００％）．ＡｆｔｅｒｔｈｅＤＥＡＥ－Ｓｅｐｈａｃｅｌｓｔｅｐｔｈｅｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｃｅｘｃｅｓｓｏｆｔｈｅ

ｒｏｒｍｅｄＤ一（一）一ｐａｎｔｏｙｌＪＬａｃｔｏｎｅｗａｓｎｅａｒﾕｙ１００％・Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｃｔｉｖｊ､ｔｙ

７０



０．１７０

１．３３

１９．９

１．５１

２４７

２５１

０．ユ５４

１．０６

１４．４

１０６

１７５

１７３

Ｐｒｏｔｅ１ｎＴｏｔａｌａｃｔｉｖｉｔｙＳｐｅｃｉｆｌｃａｃｔｉｖｉｔｚｙ

ｕｎｉｔｓＵｎｌｔｓ／ｍ魔

ＲａＵｏｏｆｔｈｅ

ｓｐｃｃｌｆｌｃ

ａｃｔ:ｉｖｉｔｙエ／ＫＰＬ

塔ｅ・ｅ・ｏｆむｈｅ

ｆｏｒＩｎｅｄ

Ｄ－（ー）一ｐＬｂ

Ｓｔｅｐ

８６．３

７３．８

１００

１００

１００

１００

７１

ｉｓａｔ１ｎＫＰＬａｌｓａｔｉｎ（１）ＫＰＬ

'ｒｈｅｅｎｚｙｍｅｃａｎｂｅｃｒｙｓｔａｌｌｊＬｚｅｄｂｙｔｈｅａｄｄｉｔｉ､ｏｎｏｒｓｏｌ､iｄａＩｎｍｏｎｌｕｍ

Ｃｅｌｌ－ｆｒｅｅｅｘ亡ｒａｃ仁７７６８８

AｍＩＩ１ｏｎｌＵｍｓｕｌｆａｔｅ１４３５７

ＤＥＡＥ－ＳｅｐｈａｃＧｌ８８１

ＰｈＧｎｙユーＳｅｐｈａｒｏｓｅＣＬ－４Ｂ４４．４

SｅｐｈａｄｅｘＧ－７５９．Ｏ

ＳｅｐｈａｄｅｘＧ－７５３．７

エ３２ｌ０

ﾕ９０９０

１７５３０

６７００

２２２０

９３０

ｌユ９８０

１５２４０

１２６１．８

４７００

１５７０

６４０

Ｔａｂｌｅ１・Ｐｕｒｉｆｌｃａｔ１ｏｎｏｆＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅＲｅｄｕｃｔａｓｅｒｒｏｍＣ・ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｌｓェＦＯＯ７０８

ＥｎｚｙｍｅａｃｔｌｖｉｔｙｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒＮａｔｅｒ１ａｌｓａｎｄｈ１ｅじｈｏｄｓｗェｔｈｌｓａｔｉｎａｎｄ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｓｕｂｓ芯ｒａ七Ｇｓ．

ｒａｔｉｏｏｒｉｓａｔｊｎｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅｏｒｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔｗａｓ１．１．

Ａｆｔｅｒｌ)ＥＡＥ－Ｓｃｐｈａｃｅｌｓｔｅｐ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｉｓａｔｌｎａｃｔｊＬｖｉｔｙｗａｓａｂｏｕｔ１．４－

ｔｉｍｅｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｃｔｊＬｖｉｔｙ，ａｎｄｔｈｌｓｒａｔｊＬｏ

ｄｉｄｎｏｔｃｈａｎｇｅｓｉｇｎｊＬ趣ｃａｎｔｌｙｉｎｔｈｅｒｏｌ]Ｌｏｗｉｎｇｓｔｅｐｓ．Ｔｈｅ

ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｃｅｘｃｅｓｓｆｏｒｔｈｅＤ一（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｒｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａ１ｓｏ

ｒｅａｃｈｅｄａｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅ（１００％）ａｔｔｈｅｓａｍｅｓｔｅｐ・Ｔｈｉｓｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔ

ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｏｔｈｅｒｅｎｚｙｍｅｗｈｉｃｈｒｅｄｕｃｅｓｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｔｈｅ

ｏｔｈｅｒｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，Ｌ－（＋）－pantoyl］Lactone，ｉｎｔｈｅｃｒｕｄｅｅｘｔｒａｃｔ，

ＩＩｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｏｔｈｅｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｈｉｃｈｃａｔａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎＳ，

ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅ４）ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｊＬｏｎ．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓ

０
５
８
２
１
５

１
２
３
４
４
４

。
ｇ
■
■
●
曲

１
１
１
１
１
１

ｏｆｔｈｅｅｎｚｖｍｅ

ｕＫｐＬｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ･

ｂｐＬ，ｐａｎｔｏｙｌｌａｃじｏｎｅ．

ａｂｓｏｒｂｅｄｔｉｇｈｔｌｙｏｎａｍｅｍｂｒａｎｅｆｊＵＬｔｅｒ，ｓｕｃｈａｓａＰＩｖｌ－ユ０ＯｒＹＭ－ユ０

(Ａｍｉｃｏｎ，ＵＳＡ），ａｎｄｔｈｅｒｅｆ､ｏｒｅ，ＩｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｔｈＧｅｎｚｙｍｅｓｏ]ＬｕｔｊＬｏｎｂｙ

ＬｙｏｐｈＬＬｉｚａｔｉｏｎ．

Ｃｒｖｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ



ｓｕｌｒａｔｅ，１ｊＬｔｔｌｅｂｙｊ.ｉｔｔｌｅ，ｔｏｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｅｎｚｙＩｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ（ａｂｏｕｔ
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ｄｊＬｐｈｅｎｙ:ｌｈｙｄａｎｔｏｉｎ，ｉｎｈｊｂｉｔｏｒｓｏｆａｌｄｅｈｙｄｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ，

５８）ａｎｄｏｘａｍｉｄｉｃｐｙｒａｚｏ]_ｅ，ａｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆａｌｃｏｈｏｌｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，

６７）
ａｃｉｄ，ａｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｊ？ｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ、

Ｓｅｖｅｒａ]．ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅａｎａｌｏｇｏｕｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｔｏｊＬｓａｔｊＬｎ

ｗｅｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｓｉ,ｎｈｉ､ｂｉｔｏｒｓｏｌｆｉｓａｔｉｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ

３．Ｗｉｔｈｔｈｅｅｘｃｅｐｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｎｏｎｅｏでｔｈｅｍｓｅｒｖｅｄａｓ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｓａｔｉｎ・

Ｂｏｔｈｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｅｅｍｅｄｔｏａｔｔａｃｋｔｈｅｓａｍｅａｃｔｉｖｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ]Ｌｙ（Ｆｉｇ．２ａ）．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，３，４－dihydro-3-

０．２
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ム０

ＣｙＣ１ＯｂＵｔｅｎｅ－’’２－．１ＯｎｅＷａＳｆＯＵｎｄｔＯｅＸｈｉｂｉｔＵｎＣＯｍｐｅｔｊ､ｔｉＶｅｊＬｎｈｉｂｉｔｉＯｎ

ｗｉ,ｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｂｏｔｈ：iｓａｔｉｎａｎｄＮＡＤｐＨ（Ｆｉｇ．２ａ，ｂ）．ＵｎｃＯｍｐｅｔｉｔｉｖｅ

ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗ:ｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｉｓａｔｊＬｎｗａｓａｌｓＯＯｂｓｅｒｖｅｄｗｊＬｔｈ

ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｉｏ１ー’’２，３，４－ｔｅｔｒａｏｎｅ（Ｆｉｇ．２ａ）ａｎｄｐａｒａｂａｎｉｃａｃｉｄ・

Ｐｙｒｏｇａ１１ｏ１ａｎｄｓｏｍｅｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄｓ，ｓｕｃｈａｓｔａｒｔａｒｉｃａｃｉｄａｎｄＬ－

ａｓｃｏｒｂｊＬｃａｃｉｄ，ｗｅｒｅａ｣_ｓｏｉｎｈｊｂｉｔｏｒｙｆＯｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅ・

ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏＩ、ｔｈｅＩｎｅｔａ]ＬｊＬｏｎｓａｔ１ｍＭｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｊＬｇａｔｅｄｕｓｉｎｇ

Ｏ・’Ｍｍａ１ｅｊＬｃａｃｉｄｂｕｒｆｅｒｉｎｓｔｅａｄｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｂｕｆｆｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｓｔａｎｄａｒｄａｓｓａｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ・ＴｈｅａｃｔｊＬｖｊＬｔｙｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ１］Ｌａｃｔｏｎｅｗａｓｃｏｍｐｌｅｔｅ]ＬｙｊＬｎｈｊ､ｂｉｔｅｄｂｙＣｕ２､1.,Ｚｎ２＋ ａｎｄｌｌｇ２十．

Ｃｄ２＋ ａｎｄＡ]Ｌ３＋ａｌｓｏｓｈｏｗｅｄ９７％ａｎｄ８３％ｉｎｈｉｂｉｔｊＬＯｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ１ｙ．
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Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｍａｒｋｅｄ]ＬｙｉｎｈｉｂｉｔｅｄｂｙＳＩＩ－ｒｅａｇｅｎｔｓｓｕｃｈａｓ

且一chloroInercuribenzoate（０．１１nＭ，７２％ｉｎｈｉｂｉｔｊＬｏｎ）ａｎｄｊＬｏｄｏａｃｅｔｉｃａｃｉｄ

７８

５０１００１５０Ｃ

ｌノＩｓｑｌｉｎ（ＶｍＭ）

LＯ

Ｆ１９．２．エ、ｈエｂ１ｔ１ｏｎｏｆｔｈｅＥｎｚｙｍｅ

Ｄｏｕｂｌｅ－ｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｐｌｏｔｓｏｆエａｇａｌｎｓｔｉ・ｓａｔｉｎ（ａ）andNADPII（ｂ）．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓ

Ｒ垂ayedunderthestandardassaycondltionsusing０．５ﾉｕｇｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ，exceptthatthe

concentrationsorNADPHandisatlnwerechanged．（a）AdditionofnojLnhlbitor（○），４ﾉ』Ｍｏｆ

３，４－dihydroXy-3-cyclobutene-ユ,２－．１one（●），０．４ノlMofcyc1ohexenediol-１，２，３，４－tetraone（△）

and8mMofketopantoyエ］Lact:one（□）．（b）Addltlonoだ、oinhlbltor（○）ａｎｄ４ﾉ』Ｍｏｆ３，４‐
ｄｌｈｙｄｒｏＸｙ－３－ｃｙｃｌｏｂｕｔｅｎｅ－ユ．２－ｄｊＬｏｎｅ（●）．



(１，Ｍ，４９％ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ）．Ｃｈｅｌａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓ（８－hydroxyquinoline，ｇ－

ｐｈｅｎａｎｔｈｒｏユjＬｎｅａｎｄα，α’一ｄｊｐｙｒｊＬｄｙｌ）ａｎｄｃａｒｂｏｎｙｌｒｅａｇｅｎｔｓ

(ｓｅｍｉｃａｒｂａｚｉｄｅａｎｄｐｈｅｎｙｌｈｙｄｒａｚｉｎｅ）ｈａｄｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙ・

ＥｒｆｅｃｔｓＱエ旦旦ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＯｎｔｈｅｅｎｚｖｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ，ｐＨｏｎｔｈｅａｃｔｊ､ｖｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｊＬｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ

ａｓｓｈｏｗｎｌｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｈｏｗｅｄｍａｘｉｍｕｍ

ａｃｔｉｖｌｔｉｅｓｏｒｌ７５ｕｎｉｔｓ/ｍｇａｔｐＨ７、０．Ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓ

ｍｅａｓｕｒｅｄａｔｖａｒｉｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｔｐＩＩ７ｏ０ｗｉｔｈｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ

ａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅａｓｓｈｏｗｎｊｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３．ＴｈｅＩｎａｘｉｍｕＩｎ

ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｔ４０ｏＣ・

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｚｙｌｎｅ

ＷｈｅｎｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｊＬｎｃｕｂａｔｅｄｉｎ２００１ｎＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅ

ｂｕｆｆｅｒ，ｐ１１７．０，ａｔｖａｒｉｏｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｒｏｒユOmiｎ，５８ａｎｄ７７％ｏ歪ｔｈｅ

ｉｎｉｔｉａ]Ｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｌｏｓｔａｔ４０ａｎｄ６ＯＣＣ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅｂｅｔｗｅｅｎｐｌ１６．０ａｎｄ１０．０ｉｎ５０ｍＭ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆ藍ｅｒａｎｄ･５０ｍＭｇｌｙｃｊＬｎｅ/ＮａＯＨｂｕｆｆｅｒ，ｂｕｔ３３％ｏｆ

ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌａｃｔｊＬｖｊ､ｔｙｗａｓ：1.ｏｓｔａｔｐＨ４･Ｏｗｈｅｎｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓ

ｉｎｃｕｂａｔｅｄｉｎ５０ｍＭｃｉｔｒａｔｅ／ＨＣユｂｕｆｆｅｒｆｏｒ３０ｍｉｎａｔ３０ｏＣ．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｃａｒｂｏｎｙ]Ｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｃａｎｒｅｄｕｃｅａｗｉｄｅｖａｒｉｅｔｙｏｆｃａｒｂｏｎｙｌ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｕｃｈａｓａｌｄｅｈｙｄｅｓ，ｋｅｔｏｎｅｓａｎｄｆｅｒｒｉｃｙａｎｉｄｅ．Ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔ

ｆｌａｖｏｐｒｏｔｅｊＬｎｓａｎｄｓｏｍｅｏｆｔｈｅｌｎｒｅｑｕｉｒｅＮＡＤＰＨｐｒｅｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙａｓａｎ

４６－４９，５３）
ｅｌｅｃｔｒｏｎｄｏｎｏｒ．ＴｈｅｙａｒｅａｓｓｕＩｎｅｄｔｏｔａｋｅｐａｒｔｉｎｔｈｅ

ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｏｆｘｅｎｏｂｊＬｏｔｊＬｃｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｉｎｔｈｅＩｎａｉｎｔｅｎａｎｃｅｏｊ９

ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｓｊＬＩｎｐ]Ｌｅｑｕ]ＬｎｏｎｅｓａｎｄＮＡＤｐＩＩｉｎｃｅ]L]-ｓ､４６~４９，６８） Ｔｈｅ

ｐｒｅｓｅｎｔＣａｎｄｊＬｄａｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓｓｉｍｉｌ,ａｒｔｏｈｕｍａｎ

『態



ｂｒａｉｎｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ５３）lｎｔｈａｔ（１）ｉｔｉｓｎｏｔａｆｌａｖｏｐｒｏｔｅｊＬｎ，（２）

ｉｔｕｔｉ]Ｌｉｚｅｓｓｅｖｅｒａｌｑｕｉｎｏｎｅｓａｎｄｃａｒｂｏｎｙ]Ｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ，

and（３）ｉｔｒｅｑｕｉｒｅｓＮＡＤＰⅡａﾕｍｏｓｔｓｐｅｃｉｆｊ.ｃａｌ:Ｌｙａｓａｃｏｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｅｎｚｙｌｎｅｃｏｕ:1.ｄｂｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓａｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅ・ Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＣａｎｄｉｄａｅｎｚｙｍｅｉｓｑｕｉｔｅｄｉｆ竃ｅｒｅｎｔｆｒｏｌｎｔｈｅ

ｃｏｍｍｏｎｃａｒｂｏｎｙ:1．ｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｐｕｒｊＬｆｊｉ・ｅｄｒｒｏｍｍａｍｍａｌ.i・ａｎａｎｄｐｌａｎｔ

４６－４９，５１，５３，６８）
ｓｏｕｒｃｅｓ，ｉｎｔｈａｔｉｔｒｅｄｕｃｅｓｏｎｌｙｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ．

］［ｈａｖｅｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ ｅｎｚｙｍｅｐｕｒｉｒｊ,ｅｄｆｒｏｍｃｅｌｌｓｏｆＭｕｃｏｒ

ａｍｂｉ賃ｕｕｓｅｘｈｉｂｊＬｔｓａｂｒｏａｄｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉ趣ｃｉｔｙｔｏｗａｒｄｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅcompounds（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３）．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｉｓ

ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｗｏｉｄＧｎｔｉｃａｌｓｕｂｕｎｊＬｔｓ（止＝２７０００）ａｎｄｃａｎｒｅｄｕｃｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｂｕｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｉｓｔｈｅＬ－（＋）一

ｒｏｒｍｏｆｐａｎｔｏｙユｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｅｎｚｙｍｅｐｕｒｉｆｊＬｅｄｆｒｏｍｃｅｌｌｓｏｆ

Ｃ、ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓａｌｓｏｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｂｒｏａｄｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｔｏｗａｒｄａ

ｖａｒｉｅｔｙｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏ:lyketonecompounds．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｊＬｓ

ａＩｎｏｎｏｍｅｒ（Ｕ』二＝４００００）andgjivestheotherenantjLoIner，Ｄ－（－）－pantoyエ

ｌａｃｔｏｎｅ，ｏｎｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏＦｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｄｉｃｏｕｍａｒｏｌｄｉｄｎｏｔ

ｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅＣａｎｄｉｄａｅｎｚｙｌｎｅ，ｂｕｔｉｔｄｉｄｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅＭｕｃｏｒｃａｒｂｏｎｙ１

ｒｅｄｕｃｔａｓｅ・

Ｋｉｎｇ壁１．４）reportedthatketopantoyllactonereductase（ＥＣ

１．１．１．１６８）ｆｒｏｍＳ・ｃｅｒｅｖ１ｓｉａｅｃａｔａ]LｙｚｅｓｔｈｅｒｏｒＩｎａｔｊＬｏｎｏｊＥｔｈｅＤ－

(－）－ｅｎａｎｔｉｏｌｎｅｒｏｒｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｌｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｂｅｃａｕｓｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｄｉｄｎｏｔｓｅｒｖｅａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｔｈｅｙｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔａ

ｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｒｅｑｕｊＬｒｅｄｉｎｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ歪ｏｒ

ｔｈｅｅｎｚｙｌｎｅ．Ｔｈｉｓｓｅｅｍｓｔｏｂｅｔｈｅｃａｓｅｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＣ．ｐａｒａＤｓｉ,ｌｏｓｉｓｐｕｒｉｆｉ,ｅｄｈｅｒｅｓｈｏｗｓａｂｒｏａｄ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃjfi,ｃｉｔｙＥｏｒｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓ（ｓｅｅＴａｂｌｅ２）．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｔｗｏｅｎｚｙｍｅｓａｒｅｄｊＬｒｒｅｒｅｎｔｆｒｏｍｅａｃｈ
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ｏｔｈｅｒ；ｍｏｌｅｃｕｌａｒｌｌｌａｓｓ，ｙｍａＸａｎｄＫｍｖａｌｕｅｓ（ｆｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ｡Ｌ］Lａｃｔｏｎｅ

ａｎｄＮＡＤＰＨ）ｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅ垂ｒｏｍＣａｎｄｉｄａａｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙユａｒｇｅｒｔｈａｎ

tｈｏｓｅｏｒｔｈｅＳａｃｃｈａｒｏｍｖｃｅｓ ｅｎｚｙｍｅ．Ｒｅｓｕｌｔｓｄｅｓｃｒｌｂｅｄｈｅｒｅｓｔｒｏｎｇｌｙ

sｕｇｇｅｓｔｔｈａｔＣａｎｄｉｄａ ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓａｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ‘

ＳＵＭＭＡＲＹ

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｗａｓｐｕｒｉｆｉｅｄａｎｄｃｒｙｓｔａ１１ｉｚｅｄｒｒｏｍ

ｃｅｌｌｓｏｆ，ＣａｎｄｉｄａｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓエＦＯＯ７０８．ＴｈｅｅｎｚｙＩｎｅｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｂｅ

ｈｏＩｎｏｇｅｎｅｏｕｓｏｎｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｊＬｒｕｇａｔｉｏｎ，ｈｊＬｇｈ－ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｇｅｌ－ｐｅｒｍｅａｔｊＬｏｎ

Ｌｉｑｕｉｄｃｈｌｒ･ｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄＳＤＳ－ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅｌｅ]_ｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｊＬｓ・

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｏ垂ｔｈｅｎａｔｉｖｅａｎｄＳＤＳ－ｔｒｅａｔｅｄｅｎｚｙｍｅｉｓ

ａｐｐｒｏｘｉＩｎａｔｅｌｙ４００００．ＴｈｅｉｓｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｊＬｎｔｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｊＬｓ６．３．Ｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｗａｓ〔､ｏｕｎｄｔｏｃａｔａ]・ｙｚｅｓｐｅｃｉｆ､ｉｃａｌｌｙｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｖａｒｊＬｅｔｙ

ｏｆｎａｔｕｒａｌａｎｄｕｎｎａｔｕｒａｌｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓｏｔｈｅｒｔｈａｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｒＮＡＤＰＩＩ．］[ｓａｔｊＬｎａｎｄ５－

ｍｅｔｈｙｌｉｓａｔｉｎａｒｅｒａｐｉｄｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｅｎｚｙｍｅ，ｔｈｅＫＩｎａｎｄＶｍａｘ

ｖａ〕Luesf､orisatinbeingl4ﾉｕＭａｎｄ３０６ノ、Cl/Ininpermgprotein，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓａｌｓｏａｇｏｏｄｓuｂｓｔｒａｔｅ（聖＝３３３

ﾉｊｌＭａｎｄＶｍａｘ＝４８１ノ、Cl/､in/mgprotejLn）．Ｒｅｖｅｒｓｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｎｏｔ

ｄｅｔｅｃｔｅｄｗｊＬｔｈｐａｎｔｏｙ]ＬｌａｃｔｏｎｅａｎｄＮＡＤＰ÷．ＴｈｅｅｎｚｙｌｎｅｉｓｉｎｈｉｂｊＬｔｅｄｂｙ

ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，ｓｅｖｅｒａｌｐｏ]ＬｙｋｅｔｏｎｅｓａｎｄＳＩＩ－ｒｅａｇｅｎｔｓ．３，４－Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ－３－

ｃｙｃｌｏｂｕｔｅｎｃ－１．，２－ｄｊ・ｏｎｅ，ｃｙｃ]Ｌｏｈｅｘｅｎｅｄｉｏユーユ，２，３，４－ｔｅｔｒａｏｎｃａｎｄｐａｒａｂａｎｉｃ

ａｃｉｄａｒｅｕｎｃｏｌｎｐｅｔｉｔｉｖｅｊ.、ｈｉｂｉｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅ，ｔｈｅＫｉ・ｖａｌｕｅｓｂｅｉｎｇ

１．４，０．２ａｎｄａＬ４０ﾉｕＭ，respectively，withlsatinassubstrate，Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｌｌａｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓａｋｉｎｄｏｆ

ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ．

８１



Ｓｅｃｔｉｏｎ３、Ketopantoyllactonereductaseisaconjugatedpo]Lyketone

reductaSeg）

エｈａｖｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｂｏｔｈＭｕｃｏｒａｍｂｉ贋uｕｓＡＫＵ３００６（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ

ｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３）ａｎｄＣａｎｄｌｄａｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓｌＦＯＯ７０８（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ２，

Cｈａｐｔｅｒ３）ｐｒｏｄｕｃｅｓａｎｏｖｅｌｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｗｈｉｃｈｕｓｅｓｏｎ]Ｌｙ

ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．Ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

1ａｃｔｏｎｅｂｙｔｈｅＣａｎｄｉｄａｅｎｚｙｍｅｐｒｏｃｅｅｄｓｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｊＬｃａｌｌｙｔｏｙｉｅｌｄＤ－

(－）－pantoyllactoneandcontraryonebytheIvlucoとｅｎｚｙｍｅｇａｖｅＬ－（＋）－

ｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｓｅｅｎｚｙｍｅｓｓｈｏｗａｗｉｄｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｒｊＬｃｉｔｙ

ｔｏｗａｒｄｂｏｔｈｎａｔｕｒａｌａｎｄｕｎｎａｔｕｒａｌｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｕｃｈａｓｉｓａｔｉｎ

ａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓ．ＡｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄｊ,ｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，

Cｈａｐｔｅｒ２，ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｄｕｃｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］､ａｃｔｏｎｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｉ.ｓｗｉｄＧ１ｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎａｖａｒｊＬｅｔｙｏｆ・ＩｎｊＬｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｉ・ｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉ１ｉｔｙｔｈａｔｔｈｉｓｓｏｒｔｏｆｅｎｚｙｍｅｅｘｉｓｔｓ

ｗｉｄｅ]Ｌｙｊ.ｎｎａｔｕｒｅ・エｈａｖｅｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ

(ＥＣユ．ユ．１．１６８），ｗｈｉｃｈｗａｓｐｕｒｉｆｉｅｄｒｒｏｍＳａｃｃｈａｒｏｌｎｖｃｅｓｃｅｒｅｖｉｓｉａｅＮＲＲＬ

４）
Ｙ－２０３４ａｎｄｗａｓｓｈｏｗｎｔｏｃａｔａｌｙｚｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ，

mightａ]Lsobeaconjugatedpolyketonereductase（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ１ａｎｄ２，

Ｃｈａｐｔｅｒ３）．However，ｉｔｉｓｎｏｔｃｌｅａｒｗｈｅｔｈｅｒｏｒｎｏｔｋｅｔｏｐａntoyl

lactonereductaseattacksavａｒｉｅｔｙｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓ．ＴｈｅｒｅｊＦｏｒｅ，ｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｊＬｔｙ，

ｋｉｎｅｔｊＬｃｐｒｏｐｅｒｔｌｅｓ，ｊｍｈｉ,ｂｉｔｏｒｓａｎｄｓｅｖｅｒａｌｏｔｈｅｒｐｒｏｐｅｒｔｊＬｅｓｏｆｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅｗｅｒｅｊＬｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄ

ｈｅｒｅｃＬｅａｒｌｙｊ,ｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１ａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｈｏｕユｄｂｅ

ｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｃユａｓｓｏｒｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＩＩＯＤＳ
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ＫｅｔｏｐａｎｔｏｙＪＬ１ａｃｔｏｎｅｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｊＬｚｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎＣｈａｐｔｅｒｌ．Ａ]Ｌｌ

ｏｔｈｅｒｒｅａｇｅｎｔｓｗｃｒｅｃｏｍｍｅｒｃｉａ]Ｌｌｙａｖａ皿ａｂｌｅａｎｄｏｒａｎａｌｙｔｊＬｃａ]．ｇｒａｄｅ。

ＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｌｌｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｗａｓａｓｓａｙｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｃｄｉｎＣｈａｐｔｅｒ２，

Ｏｎｅｕｎｉｔｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｆｌｌｌｅｄａｓｔｈｅａｍｏｕｎｔｃａｔ,ａｌｙｚｊＬｎｇａｃｈａｎｇｅ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅ(ｌｕｃｔｊｉｏｎｏｒｌノumolofketopantoyユｌａｃｔｏｎｅｐｅｒ

ｍｉｎｕｎｄｅｒｔｈｅａｓｓａｙｃｏｎｄｊＬｔｉｏｎｓ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ

ｕｎｉｔｓｏｒｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｐｅｒｍｉｎｐｅｒｍｇｐｒｏｔｅｉ.、．Ｐｒｏｔｅｉｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒ、ｉｎｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＬｏｗｒｙ１１.２７）ｗｊＬｔｈ

ｂｏｖｊｎｅｓｅｒｕｍａｌｂｕｍｉｎａｓａｓｔａｎｄａｒｄ、

ＴｈｅｐｕｒｊＭ､ｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｆ

Ｓ．ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅＮＲＲＬＹ－２０３４ｕｓｅｄｗｅｒｅｅｓｓｅｎｔｌａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙＫｊＬｎｇ些坐.４）Theenzymewashomogeneous，ａｓｊｕｄｇｅｄｏｎ

ＳＤＳ／ｐｏ１ｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅ]Ｌｅ]､ｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｗａｓ

ｃｏｎｒｉＬｒlｎｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｏｌｌｌｙｔｈｅＤ－（－）－ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｌ？ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｎ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｊｕｄｇｅｄｂｙＧＬＣａｆｔｅｒ

ｄｅｒｉｖａｔｉｚａｔ:ｌｏｎｗｉｔｈＬ－ｍｅｎｔｈｙ〕．ｃｈｌｏｒｏｆｏｒｍａｔｅ、２６）Ｉｔｓｈｏｗｅｄａｓｐｅｃｉｆ，ｉｃ

ａｃｔｉｖｉｔｙｏＩ’１２０ノumoJL/Injn/Ｉｎｇｐｒｏｔｅｌｎｒｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｈｅｎ

ａｓｓａｙｅｄａｃｃｏｒｄｊＬｎｇｔｏｔｈｅｐｒｏcedureofKjLng堅竺.４）ＴｈｅＫｍｖａ]Lｕｅ（]Ｌ７

ﾉｌＭｒｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ）ｊｍｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｊＬｓｅｎｚｙｍｅｊＬｓｔｈｅForInA

enzyme（型＝１４土２ノuMrorketopantoyl］Lactone）ｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙＫｊＬｎｇ堅

ａ１．４） Ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｅ歪ｆｅｃｔｏｆｌｎｈｉｂｉｔｏｒｓｗｅｒｅ

ｉｎｖｅｓｔｊＬｇａｔｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３．Ｋｉｖａｌｕｅｓｗｅｒｅ

５４）
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｊ・ｏｎｓｏｆｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓ．

ＲＥＳＵｌ開齢

Ａｂｒｏａｄｒａｎｇｅｏｆｃａｒｂｏｎｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｃ]_ｕｄｊＬｎｇ２，３ａｎｄ４－

ｋｅｔｏａｃｉｄｓ，ａｌｉｐｈａｔｉｃａｎｄａｒｏｍａｔｊＬｃｋｅｔｏｎｅｓａｎｄａ１ｄｅｈｙｄｅｓ，ａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓ

ｗａｓｔｅｓｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｌｆｉｃｉｔｙｏＥｔｈｅｅｎｚｙｍｅ
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'1,ａｂｌｅ１．ｓｕｂｓｔｒａｔｅＳｐｃｃ１ｆｌｃｌｔｙｏｒＫｃｔｏｐａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅＲｅｄＵｃＣａｓｅ

Ｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ（ｍⅡ）ａｎｄＧｘＣ１ｎｃｔｌｏｎｃｏＧｒｆｌｃｉｅｎＣｓ（１/Ｎ/c、）ｆｏｒｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅａｃｔｌｖ皿ｙ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅＢｓｒｏｌｌｏｗｓ：ｉｓｕＬｌｎ，４１４，８‘１９；５－ｍｅｔｈｙｌｌｓａｔＬｎ，４４１．６５６；５－ｎｉｔｒｏｌｓａｔｌｎ，４１５０

６４５；５－ｂｒｏＩｎｏｌｓａｔｌｎ，４３５，７４３；、11(ｌ１－ｍｅｔｈｙｌｌｓａｔｌｎ，４２５，５５３，ｒｅｓＰＧｃｔｌｖｅｌｙ．Ｆｏｒｏｔｈｅｒ

ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ，ｄｅｃｒｅａｓＧ１ｎ３４０ｎＩｎｄｕｃｔｏＮＡ１〕I〕ＩＩｏＸ１ｄｕｔｌｏｎｗａｓＩｎｏｎｊＬｔｏｒｅｄ．Ｆｏｒｄｅｔａｊ・ｌｏｆａｓｓａｙ，

ｓｅｅｔｈｅｔｅｘｔ．Abbrevlutlonsused：ｌｃ，diI1ydro-4,4-dlethyl－２，３－furanedlone；里，dlhydro-4-

methyl-4-propyl－２，３－fur･anedlonc；聖．ｄ』llydro-5-｣Lsopropyl－４，４－．１.Inethyl－２，３－furanedlonG；聖エ，

dlhydro-5-(２－ｂｕｔｙｌ)－４－ｍｅｔｈｙｌ－４－Ｇｔ,ｈｙ１．－２，３－rurancdlone；聖，dlhydro-5-(３－ｐｅｎｔｙ１.)－４，４－djLetl噸].－

２，３－furanedlone；１ｈ，dlI】ydro-5-(2-1)crltyl）-4-I11Gthyl-4-propyl-2,3-ruranedlone；基，djLhydro-5-

（３－Ｐｅｎｔｙｌ）－４，４－ｄｌｍｅｔｈｙｌ－２，３－ｒｕｌ･ａｎｅｄｌｏＩ１ｅ；ａｎｄ１Ｊ，ｄｌＩ１ｙｄｒｏ－５－（２－ｐｅｎｔｙｌ）－４，４－ｄｌｍｃｔｈｙｌ－２‘３－

ｆＵｒａｎｅｄＩｏｎＧ‘
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ｗｅｒｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ，andpolyketones（ketopantoyllactoneand

itsanalo虜ｓ，ｉｓａｔｉｎａｎｄｊ､ｔｓａｎａｌｏｇｓ，ａｎｄｎｊ､nhydrin）ｗｅｒｅａｌｓｏｒｅａｄｊＬ１ｙ
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ｒｅｄｕｃｅｄ．ＴｈｅｌａｔｔＧｒａｒｅａｌｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ・Ａｍｏｎｇｔｈｅｓｅ

ｐｏ]Ｌｙｋｅｔｏｎｅｓ，５－ｂｒｏｍｏｉｓａｔｉｎｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｒａｐｉｄｌｙｒｅｄｕｃｅｄｏＫｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

〕ＬａｃｔｏｎｅａｎａｌｏｇｓｃａｒｒｙｊＬｎｇａｎａｌｉｐｈａｔ:jＬｃｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔａｔ５ｐｏｓｉｔｉｏｎ，

e,g、，dihydro-5-isopropyl-4,4-dlmethy]L-2,3-furanedioneU旦),dihydro-

5-（３－ｐｅｎｔｙ]L）－４，４－ｄｊ､ｍｅｔｈｙ１．－２，３－ｒｕｒａｎｅｄｉｏｎｅ （坐_L）ａｎｄｄｊＬｈｙｄｒｏ－５－（２－

ｐｅｎｔｙｌ）‐４，４－ｄｉｍｅｔｌｌｙｌ－２，３－ruranedione（聖），ｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｅｒａｒｒｊＬｎｉｔｙ

ｔｈａｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎａｔ４

ｐｏｓｉｔｉｏｎｂｒｏｕｇｈｔａｂｏｕｔｒｅｍａｒｋａｂｌｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｏｒＫｍｖａｌｕｅａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ｏｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｖｅｌｏｃｊｉｔｙ．ＭｅｎａｄｊＬｏｎｅａｎｄＰｈｙｌｌｏｑｕｉｎｏｎｅ，ｐｏｔｅｎｔ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｆｏｒｍａｍｍａ]Ｌｉａｎ５０）ａｎｄｐｌａｎｔｑｕｌｎｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，５１）ｗｅｒｅ

ｉｎｅｒｔａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．Ｄ－Ｇｌｙｃｅｒａ１ｄｅｈｙｄｅａｎｄ旦一ｎｉｔｒｏｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅ，ａｎｄ

ｘｙｌｏｓｅ，ｔｙＰ:ｉｃａｌｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｆｏｒａｌｄｅｈｙｄｅａｎｄａｌｄｏｓｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ１ｙ，４６－４９） ，ｗｅｒｅｎｏｔｒｅｄｕｃｅｄ．Ａｎｙｏｔｈｅｒｍｏｎｏｋｅｔｏｎｅｓａｎｄ

ａｌｄｅｈｙｄｅｓｓｏｒａｒｔｅｓｔｅｄｗｅｒｅａｌｓｏｉｎｅｒｔａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ・

ＴｈｅｅｒＦｅｃｔｓｏｆｓｃｖｃｒａ〕、ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｋｎｏｗｎｔｏｂｅｉ､ｎｈｉｂｉ,ｔｏｒｓＯｒｓｏｍｅ

ｍａｍｍａ]・ｊａｎｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅｓｏｒｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄ．Ｏｆｔｈｅ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｔｅｓｔｅｄ，ｑｕｅｒｃＧｔｉｎ（０．１，１Vl），ａｎｏｎｓｐｅｃｊｉｒｊＬｃｊＬｎｈｉｂｊＬｔｏｒｏｆ

５３）ａｎｄｄｉｃｏｕｍａｒｏｌ（０．２１nＭ），ｗｈｉｃｈｉｎｈｉｂｉｔｓｍａｍｍａＪＬｉａｎｏｘｉｄｏｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ，

mammalianNAD(Ｐ）IIdehydrogenase（quinonereductase）５４）ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ６０

aｎｄ７６％ｏｒｔｈｅｅＩ１ｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｏｌ二1.ｏｗｉｎｇ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｈｏｗｅｄｎｏｅｆｒｅｃｔａｔｌｍＭ，ａｎｄｂａｒｂｉｔａｌ５，５－

５５，５６，６６）ａｎｄｄｊＬｐｈｅｎｙｌｈｙｄａｎｔｏｉｎ，ｊｎｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆ、ａｌｄｅｈｙｄｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ，

５８）
ｐｙｒａｚｏｌ.ｅ，ａｎｉｎｈｊＬｂｊＬｔｏｒｏｒａｌ・ｃｏｈｏｌｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，

Ｓｅｖｅｒａｌ，ｐｏｊＬｙｋｅｔｏｎｅｓｗｈｊＬｃｈｈａｖｅａｎａｌｏｇｏｕｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｔｏｉｓａｔｊＬｎ

ｗｅｒｅｅｒｒｅｃｔｉｖｅａｓｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｏｆｉｓａｔｉｎｒｅｄｕｃｔｉ,ｏｎ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ]Lｅ

２．Ｗｉｔｈｔｈｅｅｘｃｅｐｔｉｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]．］､ａｃｔｏｎｅ，ａ:1.ｌｏｆｔｈｅｍｄｉｄｎｏｔ

ｓｅｒｖｅａｓｓｕｂｓｔｒａしｅｓ．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉ.、ｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｏｆ

ｉｓａｔｉｎ．ＢｏｔｈｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｅｅＩｎｅｄｔｏａｔｔａｃｋｔｈｅｓａｌｎｅａｃｔｉｖｅ－ｃｅｎｔｅｒｏｆ

ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｃｏｍｐｅｔｊｉｔｉｖｅｌｙ．ＡｋｉｎｅｔｉｃｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｎｈｊＬｂｉｔｊＬｏｎｗｉｔｈ
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Pｏｌｙｋｅｔｏｎｅ

ｃｏＩｎｐｏｕｎｄ

Ｏ－４ｍＭ

Ｒｅｌ・ａｔｌｖｅｒａｔｅｏｆ

ｉｓａｔｌｎｒｅｄｕｃｔｌｏｒ１

淵

Ｎｏｎｅ

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃじｏｎｅ

Ｐａｒａｂａｎｌｃａｃユｄ

Ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｄｌｏｌ－

；１．，２０３．４－ｔＣｔｒａｏｎｅ

３＝Ｍｅｔｈｙユー１，２－ｃｙｃｌｏ－

ｐｅｎｔａｄｌｏｎｅ

１０【0

２５

３７

１１

７脇

ＫＩ

皿１

８．６

４５０

Ｍａｎｎｅｒｏｆ，

ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

ｃｏｍｐｅｔｌｔｌｖｅ

ｕｎｃｏｍｐｅｔｌｔｌｖｅ

０．３ｕｎｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ

１２０ｕｎｃｏｍｐｅｔｌｔｌｖｅ

ａＤｅｃｒｅａｓｅｌｎ４ユ４，ｍｉｎｔｌ１ｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｅａｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｐｏ]Ｌｙｋｅｔｏｎｅ

垂奉ｏｌｍｄｗａｓｍｏｎｉｔｏｒｅｄ．ＦｏｒｄｅｔａｊＵＬｏどａｓｓａｙ，ｓｅｅｔｈｅｔｅｘｔ．

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｌｓｏｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｅｄｅｄ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ〕Ｌｙ（型＝８．６ノ｣Ｍ）．Cyclohexenedio1－１，２，３，４－ｔｅｔｒａｏｎｅｗａｓ

ｆｏｕｎｄｔｏｅｘｈｊＬｂｉｔｕｎｃｏｍｐｅｔｉｔｊＬｖｅ：ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｂｏｔｈｉｓａｔｉ、

(型＝０．３ﾉｕＭ）andNADPII（Ｋｉ＝０．２ﾉｕＭ）．ParabanicacjLdand3-methyl-

１，２－ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｄｊ,ｏｎｅａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｕｎｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｉｎｈｊＬｂｉｔｊＬｏｎｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔ

ｔｏｉｓａｔｉｎ．

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

ｌｈａｖｅｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｎｚｙｍｅｓｐｕｒｉｆｊＬｅｄｆｒｏｍｃｅｌｌｓｏｆＭ，

alnbi賃ｕｕｓａｎｄＣ．ｐａｒａＤｓｉｌｏｓｊＬｓｅｘｈｉｂｉｔｂｒｏａｄｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｊＬｔｙ

ｔｏｗａｒｄｃｏｎｊｕｇａｔedpolyketonecompounds（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎユａｎｄ２，Ｃｈａｐｔｅｒ

３）．TheforInerenzymereducesketopantｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｇｉｖｅＬ－（＋）－

ｐａｎｔｏｙ１１ａｃｔｏｎｅｂｕｔｔｈｅｌａｔｔｅｒｇiｖｅｓＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｎｚｙｍｅｓｐｒｏｃｅｅｄｂｙａｐｉｎｇ－ｐｏｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ａｎｄｔｈｅ

８Ｇ



ｅｎｚｙｍｅｌｓｉｎｈｉｂｉｔｅｄｂｙｑｕｅｒｃｅｔｊ､ｎａｎｄｓｏｍｃ･ＳＩＩ－ｒｅａｇｅｎｔｓ．Ｔｈｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｏｒＳ．ｃｅｒｅｖｉｓｌａｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｈｅｒｅａｌｓｃ

ｅｘｈｉｂｉｔａｂｒｏａｄｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｒｉｃｉｔｙｔｏｗａｒｄａｖａｒｊＬｅｔｙｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．ＴｈＧｅｎｚｙｍｅｒａｔｈｅｒｒｅｓｅｍｂｌｅｓｔｈｅＣａｎｄｉｄａｅｎｚｙｍｅ

ｉｎｔｈａｔｉｔｉｓａｍｏｎｏｍｅｒ４）ａｌｌｄｐｒｏｄｕｃｅｓＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｎｔｈｅ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ、ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｂｏｔｈｅｎｚｙｍｅｓｗｏｒＧｎｏｔ

ｉｎｈｉｂｉｔｅｄｂｙｄｊＬｃｏｕｍａｒｏｌ，ｂｕｔｉｔｄｉｄｉｎｈｌｂｌｔｔｈｅＭｕｃｏ垣ｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅ．Ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｄｉｒｒｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅ

ｅｎｚｙｍｅｓ，ｔｈｅｙｒｅｓｅｍｂｌｅｅａｃｈｏｔｈｅｒｖｅ】r･ｙｗｅ]Ｌｌａｓａｗｈｏ１ｅ．Ｔｈｉｓ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｙｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｓａｍｅｃｌａｓｓ・Ｔｈｅｓｔｒｉｃｔｓｐｅｃｉｒｉｃｉｔｙ

ｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍesroronlyconjugatedpolyketonessuggeststhatthename

"ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ”ｓｈｏｕｌｄｂｅｇｉｖｅｎｔｏｔｈｅｍ．

ＳＵＩｖ１ＭＡＲＹ

Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ＥＣ１．１．．１．１６８）ｏｆＳａｃｃｈａｒｏｍｙｃｅｓ

ｃｅｒｅｖｉｓｉａｅｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｃａｔａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉ､ｏｎ○ぜａｖａｒｉｅｔｙｏｆ

ｎａｔｕｒａｌａｎｄｕｎｎａｔｕｒａｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｑｕｉｎｏｎｅｓ，

ｓｕｃｈａｓｊＬｓａｔｉｎ，ｎｉｎｈｙｄｒｊｎ，ｃａｍｐｈｏｒｑｕｉｎｏｎｅａｎｄβ一ｎａｐｈｔｈｏｑｕｊＬｎｏｎｅｉｎ

ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆＮＡＤＰＩＩ．５－Ｂｒｏｍｏｉｓａｔｉｎｌｓｔｈｅｂｅｓｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｒｏｒｔｈｅ

ｅｎｚｙｍｅ（聖＝３．１，Ｍ；Ｖｍ＝６５０ノ、oﾕ/nlin/、ｇ）．ＴｈｅｅｎｚｙｍｅｉｓｊＬｎｈｉｂｌｔｅｄ

ｂｙｑｕｅｒｃｅｔｉｎ，ａｎｄｓｅｖｅｒａｌｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅｉｓａｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｗｈｊＬｃｈ

ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙｃａｔａｌｙｚｅｓｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ．
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ＣＨＡＰＴＥＲ４．ＳｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｉｃＲｅｄｕｃｔｉｏｎｏ超ＤｉｋｅｔｏｎｅｓｂｙａＮｏｖｅｌＣａｒｂｏｎｙｌ

ＲｅｄｕｃｔａｓｅｆｒｏｍＣａｎｄｉｄａ ＤａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓｈ）

ＴｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｃｈｉｒａｌａ－ｄｉｋｅｔｏｎｅｓｉｓｏｒ

ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ・Ｓｅｖｅｒａ]ＬｅｎｚｙｌｎａｔｊＬｃｒｅａｃｔｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏ

ｂｅｐｒｏｍｊＬｓｊｍｇｉｎｇｉｖｉｎｇｇｏｏｄｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｃｅｘｃｅｓｓｅｓｏｆｔｈｅｒｅｄｕｃtion

products.ThereductionofketopantoyllactoneQ皇旦）hasbeen

５）ｗｈｊＬｃｈｉｓａｋｅｙｒｅｐｏｒｔｅｄｔｏｇｉｖｅ（Ｒ）一（－）一pantoyl・ｌａｃｔｏｎｅ，

ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｉｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＤ一（＋）一pantothenicaci.ｄ，ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ２－（６－carbomethoxyhexyl）cyclopentane-1，３，４－trjLonegjLves

importantintermedjＬａｔｅｓｏｆ（－）‐prostaglandinE1and（‐）‐prostaglandin

E2，６９） Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｉｓｔｙＰｅｏｆｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｓｉｎｖｏ:ｌｖｅｄｉｎｔｈｅ

ｍｅｔａｂｏ１ｊＬｓｍｏｆＣｌ８－ｓｔｅｒｏ１ｄｈｏｒｍｏｎｅｓ，ｓｕｃｈａｓｉｎｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｌ６－
７０）

ＯＸＯｅＳｔｅｒＯｎ．ＭａｎｙｋｉｎｄＯｆｋｅｔＯ]ＬＳｅＸｉ,ＳｔｉｎｎａｔＵｒｅａｎｄｐｌａｙ

７１）
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｈｙｓｉｏ]Ｌｏｇｉｃａ]Ｌｒｏ１ｅｓ。エｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３，I

ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔａｒｕｎｇｕｓ，ｌｖ１ｕｃｏｒ－ａｍｂｉ質ｕｕｓｐｒｏｄｕｃｅｓａｎｅｗｔｙｐｅｏｆ

carbony]‐reductaseshowi,ｎｇｓｔｒｉｃｔｓｐｅｃｉｒｉｃｉｔｙｒｏｒｏｎ]Ｌｙｃｏｎｊｕｇａｔｅｄ

ｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ、Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｔｕｄｉｅｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔ

ｓｉｍｉｌａｒｅｎｚｙＩｎｅｓａｒｅｗｉｄｅ:Ｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎａｖａｒｉ,ｅｔｙｏｒｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ

(ｓｅｅＳｅｃｔｊＬｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．ＦｏｒｅｘａＩｎｐｌｅ，ｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｏｆ

ＣａｎｄｉｄａｐａｒａｐｓｉｌｏｓｊＬｓａｎｄＳａｃｃｈａｒｏｍｖｃｅｓｃｅｒｅｖｉｓｉａｅａｌｓｏｅｘｈｉｂｉｔｂｒｏａｄ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｉｅｓｔｏｗａｒｄｏｎｌｙｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｓ．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｙｃａｎｂｅｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏａｎｅｗｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅｆａｍｉｌｙ，ｗｈｉｃｈｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｐｒｅｖ:ｉｏｕｓｌｙ．ＩＩｏｗｅｖｅｒ，

tｈｅｔｗｏｙｅａｓｔｅｎｚｙｍｅｓ（１．ｅ、，ＣａｎｄｉｄａａｎｄＳａｃｃｈａｒｏｍｙｃｅｓｃａｒｂｏｎｙｌ

ｒｅｄｕｃｔａｓｅｓ）ｓｅｅｍｅｄｔｏｂｅｄｊＬｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｍｏ]Lｄｅｎｚｙｍｅ（ｉ、ｅ、，Ｍｕｃｏｒ

ｃａｒｂｏｎｙ]Ｌｒｅｄｕｃｔａｓｅ）ｉｎｔｈｅｉｒｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｊＬｃｊＬｔｊＬｅｓ・Ｔｈｅｒｏｒｍｅｒｅｎｚｙｍｅｓ

ｇａｖｅｔｈｅ（Ｒ）一（－）一ｅｎａｎｔｊ・Ｏｍｅｒｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｒ坐，

bｕｔｔｈｅｌａｔｔｅｒｇａｖｅｔｌｌｅ（Ｓ）一（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｒｔｈｅｉｒｂｒｏａｄ
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ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｊｌｅｓｆｏｒｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｃｈｉｒａｌａ－ｄｉｋｅｔｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，

ｔｈｅｓｅｅｎｚｙｍｅｓｓｅｅｍｔｏｂｅｈｉｇｈｌｙｓｕｉｔａｂｌｅａｓｔｏｏｌｓｆｏｒｇｅｎｅｒａｌ

ｓｙｎｔｈｃｔｊＬｃｓｔｕｄｉｅｓ．ＩＩｅｒｅ，ＩｒｅｐｏｒｔｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｏｆ

ｓｅｖｅｒａ]・ｄｉｋｅｔｏｎｅｓ，ｓｕｃｈａｓａｎａｌｏｇｓｏｆ３ａｎｄ坐，ａｎｄ（Ｒ）一ａｎｄ（Ｓ）一旦ｂｙ

ｔｈｅＣａｎｄｉｄａｅｎｚｙｍｅ，ｗｊＬｔｈＧｍｐｈａｓｉｓｏｎｉｄｅｎｔｉｒｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌ

ｇｒｏｕｐｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｒｅｄｕｃｅｄ，ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｓｏ]Ｌｕｔｅ

ｃｏｎｆｊＬｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｔｈｃｅｆｆｅｃｔｓｏｒｔｈｅ

ｉｎｓｅｒｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌａｌｉｐｈａｔｊＬｃｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎｔｏｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ

ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｎｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｓｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｒｅａｃｔｉｏｎ．

ＲＥＳＵＬＴＳ

ＳｕｂｓｔｒａｔｅｓＤｅｃｉｆｉｃ１ｔｖ

ＩｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏＬ且，ｓｅｖｅｒａｌｏ垂ｉｔｓａｎａｌ.○ｇｓｗｅｒｅａｌｓｏｅｘａｍｌｎｅｄａｓ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ（Ｆｉｇ．１）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｃｈｅｌｎａｔｌｃａｌｌ・ｙｐｒｅｓｃｎｔｅｄｉｎＦｉｇ、

２．Ｍｏｓｔｏｆｔｈｅａｎａｌｏｇｓｃａｒｒｙｉｎｇｂｕｌｋｙｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓａｔｔｈｅ４Ｏｒ５

ｐｏｓｊＬｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌａｃｔｏｎｅｒｉｎｇｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄａｔｌｏｗｅｒｒａｔｅｓｔｈａｎｌａ，

ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｙｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｅｒａｆｆｉｎｉｔｉｅｓＩ,ｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍｅｔｈａｎｌａ．Ａｍｏｎｇ

ｔｈｅｍ，１ｅ（５－jLsopropylketopantoy1］Lactone）ｗａｓｔｈｅｂｅｓｔｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ａｓ

ｊｕｄｇｅｄｆｒｏｍｔｈａｔｉｔｓｈｏｗｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｓｅｕｄｏ－ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｒａｔｅ

ｃｏnstantratjLo（Vmax/型）．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，聖ａｎｄｌｄ，whichcarry

buﾕｋｊＬｅｒｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓｔｈａｎユｆ，ｓｈｏｗｅｄｈｊＬｇｈｅｒＶｍａｘｂｕｔｌｏｗｅｒｌ皿ｖａｌｕｅｓ

ｔｈａｎｌａ，

ＴｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｖｅｌｏｃｊＬｔｉｅｓｆｏｒａｎａユｏｇｓｏｆ３１ｎｃｒｅａｓｅｄｗｈｅｎｔｈｅ

ｓｕｂｓｔｉｔｕentgroupwaselectron-donating・Ｔｈｅ型（ﾉuM）ａｎｄＶｍａｘ

(ｕｎｉｔｓ／、ｇ）ａｒｅａｓｒｏｌｌｏｗｓ：５－Ｎ０２，２１，２１１；５－Ｂｒ，９，２４４；ｎＣ

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｇｒｏｕｐ（１．ｅ、，ｉｓａｔｉｎ），１２，３０６；５－Ｍｅ，３５，３５３；１－Ｍｅ，１９，

３０２．

エｄｅｎｔｉｆｌｃａｔｉｏｎｏｆ、ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓ
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ｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｏｒＮＡＤＰＨｏｎｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｅｎｄｏ－ａｎｄｅｘｏ－ｓｊＬｔｅｓｏ:ｆ２．Ｏｎ

ｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｆｒｏｍＣ・ＤａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｔｈｅｗｈｏ:1.ｅ

ｍｏｌｅｃｕｌｅ，ａｎ（Ｒ）一ａｌｃｏｈｏｌｂｅｉ・ｎｇｙｉｅｌｄｅｄｆｒｏｍｅａｃｈｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｆ２、３

ａｎｄ４ｇａｖｅ８ａｎｄ且，ｒｅｓｐｅｃｔｉ・vej.ｙ，whicllaredifficu]・ｔｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｃｈｅｍｃａｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｒ３ａｎｄｈａｖｅｎｏｔｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄ･

Ａｓｔｈｅｃａｒｂｏｎｙｌｒ･ｅｄｕｃｔａｓｅｏｆＣ．ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓｈａｓａｂｒｏａｄ

ｇｉｖｅｓ （Ｒ）－ａｌｃｏｈｏ１ｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉ.ｆ:i・ｃｉｔｙａｎｄｗ:ｌＬｔｈｒｕ１:ｌ

ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙａｓｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅｉｓｔｈｏｕｇｌｌｔｔｏｂｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒ

ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｉ、ｃｈｉｒａｌａ－ｈｙｄｒｏｘｙｋｅｔｏｎｅｓ．

lＶＩＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＩＩＯＤＳ

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ．ユ旦ａｎｄｉｔｓａｎａｌｏｇｓｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎ

Ｃｈａｐｔｅｒｌ．ＮＡＤＰＩＩｗａｓｒｒｏｍＯｒｉｅｎｔａ１Ｙｅａｓｔ（Ｊａｐａｎ）．Ａ]Lユｏｔｈｅｒ

ｒｅａｇｅｎｔｓ，ｏｒａｎａｌｙｔｌｃａ:１．９ｒａｄｅ，ｗｅｒｅｃｏｍｌＩｌｅｒｃｊＬａｌ]Ｌｙａｖａ.Ｕａｂｌｅ・

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｚｙｍｅ．ＡｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓｐｒｅｐａｒａｔｊＬｏｎｏｆ

ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔａｓｅ）ｗａｓ

ｐｒｅｐａｒｅｄｒｒｏＩｎＣ．ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｌｓｌＦＯＯ７０８ａｓｄｅｓｃｒｊ､ｂｅｄｊＬｎＳｅｃｔｉ.○、２，
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Ｃｈａｐｔｅｒ３．ＴｈｅｅｎｚｙｍｅｓｈｏｗｅｄａｓｐｅｃｉｆｊＬｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｒ］Ｌ７５ノjlmol/、ｉｎ/ｍｇ

ｐｒｏｔｅ,ｉＬｎｆ，ｏｒｌａ．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅａｓｓａｙｗａｓｃａｒｒ,iｅｄｏｕｔａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎ

ＳｅｃｔｊＬｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３‘

Ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｒｉｃｉｔｙ．Ｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｗａｓ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ， ａｄｄｊｎｇｖａｒｉｏｕｓｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｉｎｓｔｅａｄｏｒ翌，ｊＬｎｔｈｅｓａｍｅ

ｍａｎｎｅｒａｓｆｏｒｔｈｅＥｎｚｙＩＩ１ｅａｓｓａｙａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｌｎＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ３、

ＴｈｅＫｍａｎｄＶＩｎａｘｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｊ,ｎｅｄｆ､ｒｏｍＬ:ｉｎｅｗｅａｖｅｒ－Ｂｕｒｋｄｏｕｂｌｅ

ｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｐｌｏｔｓ，

エｓｏｌａｔｊ､ｏｎｏｒｔｈｅｅｎｚＶｍａｔｉｃａｌｌｖｓｖｎｔｈｅｓｉｚｅｄＤｒｏｄｕｃｔｓ．Ｒｅａｃｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄ．Ａ６－ｎｌｌｍｌｘｔｕｒｅ，ｃｏｎｔａｊｎｉｎｇ５０ ｍｇｏｆｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ＮＡＤＰＨ（０．６７

ｍｏｌａｒｒａｔｌｏ，ｔｏｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅ），３ｍｍｏｌｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｒｆｅｒ

(ｐＨ７．０）ａｎｄｌ７０ノｕｇｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍＧ，ｗａｓ：ｉｎｃｕｂａｔｅｄｆｏｒａｐｒｅｓｃｒｉｂｅｄ

ｐｅｒｉｏｄ，ａｓｓｈｏｗｎｌｎＴａｂ,ｌｅ２，ａｔ３０ｏＣ．Ｗｈｅｎｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｗｅｒｅｌｃ

ａｎｄユニ且，１０ノｕｌｏｆａ１６．７ｗ/ｖ％ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓｏ]ＬｕｔｉｏｎｉｎＯ・ｌＮＩＩＣｌａｑｗａｓ

ａｄｄｅｄｅｖｅｒｙｍｉｎ３０ｔｉｍｅｓｔｏｐｒｅｖｅｎｔｈｙｄｒｏ]Ｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｌａｃｔｏｎｅｒｉｎｇ，

ｗｉｔｈｊｎｃｕｂａｔｉｏｎｌ､ｏｒａｐｒｅｓｃｒｉｂｃｄｐｅｒｉ､ｏｄ，ａｓｍｅｎｔｊＬｏｎｅｄａｂｏｖｅ･

ＩｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤｒｏｄｕｃｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｗｉｔｈｆｉｖｅｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆ５ｍｌｏｆａｃｅｔｉｃａｃｉｄｅｔｈｙ１，ｅｓｔｅｒａｒｔｅｒｈｅａｔｉｎｇ

ｗｉｔｈｌ－・ｏｍｌｏｆ６ＮⅡＣｌ超ｏｒ］ＬＯｍｉｎｉｎｂｏｉｌｊＬｎｇｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｏｒｇａｎｉｃｌａｙｅｒｗａｓｅｖａｐｏｒａｔｅｄ型ｙａｃｕｏａｒｔｅｒｄｒｙｉｎｇｏｖｅｒａｎｈｙｄｒｏｕｓ

ｓｏｄｉｕｍｓｕｌＥａｔｅ．Ｔｈｅｒ･ｅｓｉｄｕａｌｍａｓｓｗａｓｄｊＬｓｓｏ:1.ｖｅｄｉｎａｌｎｉｎｉｍａｌ・ａｍｏｕｎｔ

ｏｆｂｅｎｚｅｎｅａｎｄｔｈｅｎａｐｐ].ｉｅｄｏｎａｃｏｌｕｍｎｏｆｓｉｌｉｃａｇｅユ（ＷａｃｏｇｅｌＣ－２００，

２．５ｘ２０ｃｌｌｌ，ＷａｋｏＰｕｒｅＣｈｅｍｃａｌｓ，Japan）．Ａユｉｎｅａｒｇｒａｄｉｅｎｔｏｆ

ｂｅｎｚｅｎｅ（１５０，１１.）／ｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ（１５０ｍ]L）ｗａｓｕｓｅｄ垂ｏｒｅｌｕｔｉ,ｏｎ・

Ｐｒｏｄｕｃｔｓ」Ｌｎｔｈｅｆｒａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄｗｊ､ｔｈａＵＶ－１ａｍｐ（２５４ｎｍ）

ａｆｔｅｒｄｅｖｅ〕ＬＯｐｉｎｇｏｎａｓｕｉｃａｇｅｌｓｈｅｅｔ（Ｋｌｅｓｅ]Lgeユ６０Ｆ２５４，Ｍｅｒｃｋ，

FRG）ｗｉｔｈａｓｏｌｖｅｎｔｓｙｓｔｅｌｎｏｆｂｅｎｚｅｎｅ／ｅｔｈｙ〕・ａｃｅｔａｔｅ（ｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏ，

3／１）．ＦｒａｃｔｉｏｎｓｃｏｎｔａｊＬｎｉｎｇａｐｒｏｄｕｃｔｗｅｒｅｃｏｍｂｊＬｎｅｄａｎｄｄｒ:ｉｅｄｉｎ

ｖａＣｕｏ．
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ＣｈａｒａｃｔＧｒｊＬｚａｔｉｏｎｏｒｔｈｅＤｒｏｄｕｃｔｓ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉ,ｓｏｒｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｓｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａＳｈｉｍａｄｚｕＧＣ－７ＡＦｇａｓ］.ｉｑｕｉｄ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉ,ｔｈａｆｌａｍｅｉｏｎｉｚａｔｊＬｏｎｄｅｔｅｃｔｏｒ・ＡｃｏｌｕＩｎｎ（１

ｍｌｏｎｇ，３．０ｍｍｉｎｓｊＬｄｅｄｉａｍｅｔｅｒ）packedwithS;ＵＬｉｃｏｎｅＯＶ－ユ（３％）ｗａｓ

ｕｓｅｄ．Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅ：ｉｎｊｅｃｔｊＬｏｎｐｏｒｔ，］Ｌ６０ｏＣ；column，

ｌ５０ｏＣｆｏｒｉｓａｔｊＬｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅｄｕｃｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄｌｌＯｏＣｆｏｒｏｔｈｅｒ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓａｎｄｔｈｅｌｒｒｅｄｕｃｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓ；ｈｅ:Ｌｉｕｍａｓａｃａｒｒｉｅｒ，７０

ｍl/、ｉｎ；ｈｙｄｒｏｇｅｎ，０．６ｋｇ/ｃｍ２；ａｉｒ，０．６ｋｇ/ｃｍ２、ＴｈｅｒｅｔｅｎｔｊＬｏｎｔｊＬｍｅｓ

(、ｉｎ）ｏｒｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅａｓｆ,ｏｌｌｏｗｓ：１ｃ，３．５；５，

４．０；１ｅ，２．２；６ａ，２．５；坐，２．２；２，３．４；空，２．３；Ｚｌ』，２．３；且，４．０；旦，

３．５；４，２．７；且，２．１．Thepurityortheproducts，且，坐，坐，空ａｎｄ

７ｂｗａｓｊｕｄｇｅｄｔｏｂｅｌａｒｇｅｒｔｈａｎ９５％ｂｙｔｈｊＬｓＧＬＣｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄ８

ａｎｄ９ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏｉｎｃｌｕｄｅｏｎＪＬｙ且ａｎｄ全，ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｅ１.ｙ，ａｓａ

］ＩＩ－ＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｏｂｔａｊＬｎｅｄａｔ３６０ＭＩＩｚ・ＴｈｅｐｕｒｊＬｔｉｅｓｏｆｉｍｐｕｒｉｔｙ、

８ａｎｄ９ｗｅｌ､ｅ〔ｌｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅ８８ａｎｄ９２％，ｒｅｓｐｅｃｔｊｖｅ｣.ｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｒｔｈｅｉｒ３－ＩＩｓｉｇｎａｌｉｎｔｈｅ１ＩＩ－ＮＭＲｓｐｅｃｔｒａ・

Ｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｕｒｉｔｊ,ｅｓｏｆｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉ､ｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｊＬｎｅｄ

ｂｙＧＬＣａｒｔｅｒｄｅｒｊＬｖａｔｊ､ｚａｔｉｏｎｗｉｔｈＬ－ｍｅｎｔｈｙｌｃｈｌｏｒｏｒｏｒｍａｔｅ、２６） Ｔｈｅ

ａｂｓｏ二Ｌｕｔｅｃｏｎｌｒｉｇｕｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｆｏｒｍｅｄａｌｃｏｈｏ:1.ｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

７２，７３）Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓａｓｒｏｌｌｏｗｓ：ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＩｎｃｔｈｏｄｏｒｌｌｏｒｅａｕ・

aftGrheatjLngaInjLxturecontainｊｍｇｌノ｣lInoloracompoundtobe

assayed，４ノ１１１．ｏｒｄｒｙｐｙｒｉｄｉｎｅａｎｄ２〃１ｏｒ（ＲＳ)-2-pheny]LbutanojLcacid

anhydridefor90Inj､ｎａｔ４０ｏＣ，４ﾉulno」ｏｆ（Ｒ)－ユーpllenylethylaminewas

addedtotheｍｘｔｕｒｅ．Ａｒｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｆｏｒｌ５ｍｌｎａｔ４０ｏＣ，６０ノｕｌｏｆ

ｅｔｈｙ]‐ａｃｃｔａｔｅｗａｓａｄｄｃｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｓｏ].ｕｔｉ・ｏｎｗａｓａｎａ].ｙｚｅｄｂｙ

ＧＬＣａｓｔｏｔｌｌｅａｒｅａｒａｔ,ＩｏｏＩ、theforlned（Ｓ)－１－phenylethyl,aｍｉｄｅｏｒ（Ｒ）－

（－）－２－ｐｈｅｎｙｊＬｂｕｔｙｒｊＬｃａｃｉ(ｌａｎｄｔｈｅ（Ｓ）－１－pllenylethy,ｌａｍｊ,ｄｅｏｒ（Ｓ）一（･I･）－２－

ｐｈｅｎｙｌｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ．ＴｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｃｏｎｄｊＬｔｉｏｎｓＷＧｒｅｔｈｅｓａｍＧａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅｅｘｃｅｐｔｒｏｒｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｈａｎｇｅｓ：ｓ:i]_ｉｃｏｎｅＯＶ－１７（ユ％）
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oｎＧａｓＣｈｒｏｍＱ（１００－１２０mesｈ）；ｃａｒｒｉｅｒＮ２，５０ｍ]L/ｍｊＬｎ；ｉｎｊｅｃｔｊＬｏｎ

ｐｏｒｔ，２５０ＣＣ；ｄｅｔｅｃｔｏｒｐｏｒｔ，２５０ＣＣ；ｃｏｌｕｍｎ，２１５ｏＣ・Ｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｊｍｅｓ

ｏｆｔｈｅ（Ｓ）－１－pheny]LｅｔｈｙｌａｍｊＬｄｅｏｆＲ－（－）－２－phenylbutyri､ｃａｃｉｄａｎｄｔｈｅ

(Ｓ）－１－Phenylethy]､aｍｌｄｅｏｆＳ－（＋)－２－ｐｈｅｎｙｌｂｕｔｙｒｉｃａｃｌｄｗｅｒｅ８・ｌａｎｄ８．８
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ｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃＩｒｌｃｏｘｉｄａｔｉ,ｏｎｏｆ，Ｌ－（＋）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｉｓａ]Ｌｓｏａｐｒｏｍｉｓｉｎｇ：ｒｅａｃｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｊ,ｃａｌ，ｐｒｏｄｕｃｔｊＬｏｎｏｆ
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噸繍(・兵阜柵:域
L－（＋）一ＰａｎｔｏｙｌＫｅじｏｐａｎｔｏｙｌＩ)一（－）皇Ｐａｎじｏｙｌ

＋＋

’jx:‘鋲一一…廻凹一Ｌｏ

Ｆｉｇ．１．ＳｃｈｅｍａｔｌｃＲｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｌｏｎｏｆｔｈｅＥｎｚｙｍａｔｊＬｃＯｘｉｄａｔｉｏｎ－ｒｅｄｕｃｔｉｏｎＳｙｓじeｍｆｏｒｔｈｅ

ＰｒｏｄｕｃｔｌｏｎＯｆＤ－（－）一ＰａｎｔｏｙｌＬａｃＣｏｎｅｆｒｏｍａＲａｃｅｍｌｃＮ１ｘtｕｒｅｏｒＰａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅ

D一（一）－ｐａｎｔｏｙｌＪＬａｃｔｏｎｅ，ｂｅｃａｕｓｅｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙ]．ｌａｃｔｏｎｅｉｓｓｔｉ]Ｌｌｏｎｅ

ｏｆｔｈｅｍｏｓｔｒｅａｄｉ]LｙａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｆｏｒＤ－（－）一pantoyllactone

synthesis．ＩｒｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｒｉｃｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙ１１ａｃｔｏｎｅ

ｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎａｒａｃｅｍｉｃｍｊＬｘｔｕｒｅｏＰｐａｎｔｏｙユｌａｃｔｏｎｅ

ｂｅｃｏｍｅｓｐｏｓｓｉｂｌｅｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｍｏｄｊＬｆｊＬｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｍａｉ,ｎｊＬｎｇＤ－（－）一

ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，ｔｈｃａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｓｔｅｒｅｏｓｅ]ＬｅｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｓｙｓｔｅＩｎ３’７９）

ｍｉｇｈｔａ]Ｌｓｏｂｅａｐｐｌ・ｉｃａｂｌｅｔｏｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｊＬｏｎｏｆ、ｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｆｏｒＩｎｅｄｔｏＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ、１．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｊＬｓ

ｊＬｄｅａ，ＩｓｃｒｅｅｎｅｄｍｊＬｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｆｏｒｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｃｏｎｖｅｒｔｏｎｌｙｔｈｅ

Ｌ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ａｓａ

ｒｅｓｕｌｔｏ･ｒｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇ，ＮｏｃａｒｄｊＬａａｓｔｅｒｏｉｄｅｓＡＫＵ２１・Ｏ３ａｎｄｓｅｖｅｒａｌ

ｏｔｈｅｒＩｎｊＬｃｒｏｂｊＬａｌｓｔｒａｉ､ｎｓｗｅｒｅｒｏｕｎｄｔｏｂｅｐｏｔｅｎｔｃａｔａｌｙｓｔｓｆｏｒｔｈｅ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．ＴｈｅｄａｔａｐｒｅｓｅｎｔｅｄｈｅｒｅｓｈｏｗｔｈａｔａｒａｃＧｍｉｃｍｉｘｔｕｒｅｏｆ

ｐａｎｔｏｙｊ－１ａｃｔｏｎｅｃａｎｂｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｅｆｆｊＬｃｊＬｅｎｔｌｙｔｏＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ

ｗｉｔｈａｈｉｇｈｙｉｅ］ｄｔｈｒｏｕｇｌｌｔｈｅｕｓｅｏｆｓｕｃｈａｓｔｅｒｅｏｓｅ:1.ｅｃｔｌｖｅｅｎｚｙｍａｔｊＬｃ

ｏｘｉｄａｔｌｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．

Ｍ八ＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＩｌＯＤＳ
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Ｃｈｅｍｉｃａｌｓ・Ｄ－（－）－，Ｌ一（＋）一ａｎｄＤＬ－ｐａｎｔｏｙ１１ａｃｔｏｎｅｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄ

ｆｒｏｍＴｏｋｙｏＫａｓｅｊ．（ＪａＰａｎ）．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｌｚｅｄａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａＰｔｅｒ１．，－（－）－，１，－（＋）－ａｌｌｄＤＬ－ｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄａｎｄ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｊ,ｄｗｅｒｅｐｒｃｐａｒｃｄｆｒｏｍｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｌｎｇ］_ａｃｔｏｎｅｓａｓ

ｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄ、２３） Allｏｔｌ】Ｇｒｃｈｅｍｉｃａ:lｓｗｅｒｅａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｐｒｅｖｉｏｕｓ

Ｃｈａｐｔｅｒｓ‘

Ｍ１ｃｒｏｏｒＥｆａｎｉｓｌｎｓ ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓ．Ａ]L]ＬＩｎｉｃｒｏｏｒｇａｎｊ,ｓｍｓｕｓｅｄｗｅｒｅ

ｏｂｔａｉＩ１ｅｄｒｒｏｍＡＫＵｃｕ]・ｔｕｒｅｃｏ１．１.ｅｃｔｉｏｎ，

ＴｈｅｆｏＵｏｗｉ,ｎｇｍｅｄｉａｓｕｐｐｌ､ｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈＯ、５％Ｌ一（＋）－ｐａｎｔｏｙ]Ｌ］.ａｃｔｏｎｅ

ｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓ．ＭｅｄｉｕｍＡｆｏｒｍｏ:ＬｄｓａｎｄｙｅａｓｔｓｃｏｎｔａｊＬｎｅｄ

５％ｍａｌｔｅｘｔｒａｃｔ（ｍｆｃｏ，ＵＳＡ）ａｎｄ０．３％ｙｅａｓｔｅｘじｒａｃｔ（ＯｒｉｅｎｔａｌＹｅａｓｔ，

Japan），ｐ1１５．６．ＭｅｄｉｕｍＢｒｏｒａｃｔｉｎｏｌｎｙｃｅｔｅｓｃｏｎｔａ・ｉｎｅｄ１％Ｐｏｌｙｐｅｐｔｏｎ

(ＤａｉｇｏＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ，Japan），０．５％ｆｉｓｈ（ｂｏｎｉｔｏ）ｅｘｔｒａｃｔ（Ｍ１ｋｕｎｉ，

Ｊａｐａｎ），０．１％ｙｃａｓｔｅｘｔｒａｃｔａｎｄＯ，５％ＮａＣ１，ｐ１１７．０．Ｍｅｄ｣ＬｕｍＢ１，ｗｈｉｃｈ

ｃｏｎｔａｉｎｅｄ１．，２％１，２－ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏｌ，１．５％ｖｉｔａＩｎ,ｉｎ－ｆｒｅｅｃａｓｌｔｏｎｅ（Ｄｉｆｃｏ，

USA），０．５％ｒｉｓｈＧｘｔｒａｃｔ，０．１％ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔａｎｄＯ、５％ＮａＣ１，ｐ１１７．０，

ｗａｓａ:ＬｓｏｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆａｃｔｊｍｏＩｎｙｃｅｔｅｓ．ＭｅｄｉｕｍＣｆｏｒ

ｂａｃｔｅｒｉａｃｏｎｔａｉｎｅｄ１％ｇｌｙｃｅｒｏ].，１．５％Ｐｏｌｙｐｅｐｔｏｎ，０．３％ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ，

０．３％Ｋ２１１ＰＯ４ａｎｄＯ、２％ＮａＣ]L，ｐ１１７．０．ｌｖＩｅｄｊＬｕｍＩ）ｆｏｒｂａｓｊＬｄｉｏＩｎｙｃｅｔｅｓ

ｃｏｎｔａｍｅｄｌ％ｇＪＬｕｃｏｓｅａｎｄＯ，５％Ｅｂｉｏｓ（ＥｂｉｏｓＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ，Ｊａｐａｎ），

ｐＨ５．０．エｎｔｈｅｓｃｒｅｃＩｌｌｎｇｅｘＩ)ｅｒｊＬｍｅｎｔ，ｅａｃｈｓｔｒａｉｎｗａｓｌｎｏｃｕｌａｔｅｄｉｎｔｏ

５ｍｌｍｅｄｉｕｍｉｎａｔｅｓｔｔｕｂｅ（１６．５ｘｌ６５ｎｌｍ）ａｎｄｔｈｅｎｊ・ｎｃｕｂａｔｅｄａｔ２８ｏＣ

ｗｉｔｈｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｓｈａｋｉｎｇ（２４０ｓｔｒｏｋｅｓ/ｍｉｎ）ｆｏｒ２ｔｏ５ｄａｙｓ．Ｆｏｒａ

ｌａｒｇｅ－ｓｃａ]Lｅｃｕ:1.ｔｉｖａｔｊｏｎ，ａ２－]．ｓｈａｋｉｎｇｒｌａｓｋｃｏｎｔａｊｎｅｄ５００ｍＬＩｎｅｄｉｕｍ

ｗａｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｃｅ｣L１.ｓｗｅｒｅｃｏｌ､ｌｅｃｔｅｄｂｙｃｅｎｔｒｊ,ｒｕｇａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎ・ｕｓｅｄ

ｆｏｒｔｈｃｒｅａｃｔｌｏｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｌｏｗ．

Ｓｃｒｅｅｎｉｎ画ｒｏｒ II1i､ｃｒｏｏｒ座ａｎｉｓｍｓ cａｐａｂｌｅｏｆｏｘｉｄｉｚｊｎＥＬ－（＋）一Ｄａｎｔｏｖｌ

ｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｌｊｏｐａｎｔｏｙ・ｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｆｉｒｓｔｓｃｒｅｅｎｉｎ質．Ｅａｃｈｒｅａｃｔｉｏｎ

ｍｘｔｕｒｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｅｌｌｓｒｒｏｍ５－ｍＪＬｃｕｌｔｕｒｅａｎｄ１５ｍｇ（０．ユ２，ｍｏｌ）Ｌ一
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(＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉ、３．０ｍｌ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ

７．０，ｗａｓｉｎｃｕｂａｔｅｄｉｎａｔｅｓｔｔｕｂｅ（１６．５ｘｌ６５ｍｍ）ａｔ２８ｏＣｆｏｒ４８ｈ

ｗｊＬｔｈ】r･ｅｃｉｐｒｏｃａｌｓｈａｋｉｎｇ（２４０ｓｔｒｏｋｃｓ/、ｉｎ）．ＡｆｔｅｒＥｅｍｏｖａｌｏｆｔｈｅ

ｃｅ]L]Ｌｓｂｙｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ缶ｏｒｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：ｌａｃｔｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆＤ－（一）一ａｎｄＬ－（＋）一

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｌ･ｍｊ､ｎｅｄ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅ]_ｏｗ．

Ｓｅｃｏｎｄｓｃｒｅｅｎｉｎ賃．Ｔｈｌｓｗａｓｐｅｒｒｏｒｍｅｄｆｏｒ tｈｅｍｊＬｃｒｏｏｒＥｒａｎｉｓｍｓ

Ｓｅｌｅｃｔｅｄ：ｍｔｈｅｒｉｒｓｔｓｃｒｅｅｎｊ.、９．Ｔｈｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｗｅｒｅｇｒｏｗｎｉｎ

ｍｅｄｉｕｍＢｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈ１．５％］.，２－ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏｌ缶ｏｒ２ｄａｙｓａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ．Ｅａｃｈｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｅｌｌｓｆｒｏｍ５ｍｌ

ｃｕ]Lture，４５ｍｇＣａＣＯ３ａｎｄｅｉｔｈｅｒｏｆ９０ｍｇＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｒｌ８０

ｍｇＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎ３．０ｍｌ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｒｆｅｒ，ｐＨ

７．０，ｗａｓｉｎｃｕｂａｔｅｄａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｃ・ＷｈｅｎｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｊＬｏｎｏｒＤ－（－）一

ｐａｎｔｏｙ]．ｌａｃｔｏｎｅｗａｓｂｅｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，Ｌ一（＋）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓ

ｒｅｐｌａｃｅｄｂｙａｎｅquimoﾕａｒａｍｏｕｎｔｏＥＩ)－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ・

ＯＤｔｉｍｊ－ｚａｔｉｏｎｏｆ、ｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅ

oｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｊＬｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ

ｗｉｔｈｗａｓｈｅｄｃｅｌｌｓｏｆＮｏｃａｒｄｊＬａａｓｔｅｒｏｉｄｅｓＡＫＵ２ユ０３ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ．Ｔｈｅ

ｄｅｔａｉｌｓａｒｅｇｉｖｅｎｌｎｔｈｅｌｅｇｅｎｄｓｔｏｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｌｖｅＦ１ｇｕｒｅｓａｎｄ

Ｔａｂｌｅｓ・

ＰｒｅＤａｒａｔｉｖｅｓｃａｌｅｒｅａｃｔｉｏｎ通ｏｒｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｒＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌ

lａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）一Ｄａｎｔｏｖｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｃａｒｒｌｅｄ

ｏｕｔｗｉｔｈｃｅｌｌｓｏｆＮ．ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓ．ＴｈｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｊＬｓｍｓｗａｓｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
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ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈｅｍｏｓｔｐｏｔｅｎｔａｃｔｉｖｊＬｔｙ，Ｉｕｓｅｄｉｔｉ.ｎｔｈｅ

ｆｏ１１ｏｗｉｎ暦ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ･

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅＤｒｅＤａｒａｔｉｏｎｏｆＮ．

ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓｇｅ]Ｌ１ａＳｈｏｗｉｎｇｌＥｌｉｇｆｈｐｒｏｄｕｃｉｂ:iｌｌｔｙ

ｌｎｄｕｃｅｒｓ，ｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｒａｉｓｅｔｈｅＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙ１１ａｃｔｏｎｅｏｘｉｄｊＬｚｉｎｇ

ａｃｔｉｖｉｔｙｏｒＮ．ａｓｔｅｒｏｌｄｅｓｃｅｌｌｓ，ｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄｆｏｒ．Ｓｕｐｐ１ｅｍｅｎｔａｔｊ・ｏＩ〕－

L一（･卜）一ｏｒｌ〕－（－）一ｐａｎｔｏｙｌ］Lａｃｔｏｎｅｏｒｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｌｎｇａｃｉｄｓ（０．１．－１．０％）

ｔｏｍｅｄｉｕｍＢｗａｓｉｎｅｆＴｅｃｔｉｖｅｒｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｅｎｚｙｌｎｅｆｏｒｍａｔｊＬｏｎａｎｄｔｈｅ

ａｄｄｉｔｉｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ（０．２５％）ｐｒｅｖｅｎｔｅｄｇｒｏｗｔｈｏｒｔｈｅ

ｃｅ､１．１ｓ．Ｖａｒｉｏｕｓｃｏｍｐｏｕｎｄｓｈａｖｉｎｇａｐｏｌｙｏ:ｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒＧａ,ｌｓｏ

ｅｘａｍｉｎｅｄ．１，２－Ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏｌ（]L，０％）ＩＩ１ａｒｋｅｄｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｏｘｉｄｉｚｉｎｇ

ａｃｔｉｖｊＬｔｙａｓｗｅｌ１ａｓｔｈｅ・Ｃｅ､1.1ｇｒｏｗｔｈ（Ｆ１９．２）．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｏｄｌ１ｃｔｉｏｎ

ｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓａｔｔａｉｎｅｄｗｌ,ｔｈｃｅ｣Ｌｌｓｇｒｏｗｎｗｉじｈ１．２％１，２－
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ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏ.’．Ａｂｏｖｅｔｈｉｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｍａｒｋｅｄｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄａ」ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｓｔｌｌ〕‐ｉｎｃｒｅａｓｅｄ・

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｒｃａｒｂｏｎｓｏｕｒｃｅｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｏｒｇａｎｉｃ

ｎｕｔｒｊＬｅｎｔｓｏｎｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅａｌｓｏｉｎｖｅｓｔｌｇａｔｅｄｕｓｌｎｇｍｅｄｉｕｍＢ

ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈ１．０％１，２－ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏｌ．Ｔｈｅａｄｄｉ・ｔｉｏｎｏｒｖｊＬｔａｍｊＬｎ－ｆｒｅｅ

ｃａｓｉｔｏｎｅ（１．５％）ｉｎｐｌａｃｅｏｆＰｏｌｙｐｅｐｔｏｎｏｒｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅＰｏｌｙｐｅｐｔｏｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｔｏ１．５％ｃａｕｓｅｄａｆｕｒｔｈｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅａｃｔｉｖｊＬｔｙｏｒ

ｃｅｕｓ．ＴｈｅａｄｄｉｔｊＬｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｅ（１．０％）ｏｒｆｒｕｃｔｏｓｅ（１．０％）ｒｅｐｒｅｓｓｅｄ

ｔｈｅｅｎｚｙＩｎｅｒｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｓｏｙｂｅａｎｈｙｄｒｏｌｙｓａｔｅ（０．５％；Ａｊｉｎｏｍｏｔｏ，Tokyo）

aｎｄｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ（０．５％）ｗｅｒｅｒｏｕｎｄｔｏｂｅｅｆｆｅｃｔｊＬｖｅａｓｆｉｓｈｅｘｔｒａｃｔ，

ｗｈｅｎｅａｃｈｏｆｔｈｅｍｗａｓｕｓｅｄｉｎｐｌａｃｅｏｆｉｔ．Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃ

ｎｕｔｒｊＬｅｎｔｓｗａｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

〃

■

‘

雲
０

４０１．０２．０３．０

1,2-ProponedioI１％Ｉ

Ｆｉｇ．２．Ｅｆ･ｆｅｃｔｓｏｆ七ｈｅ１．２－ＰｒｏｐａｎｅｄｌｏｌＣｏｎｃｃｎｔｒａ上ｉｏｎｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈｏｆＮ・ｕｓじｅｒｏｌｄｅｓａｎｄＩｂｓ

Ｌ－（＋）－ＰａｎｔＯｙｌＬａｃｔｏｎｅＯＸｌｄｌｚｉｎ屑Ａｃｔｉｖｉｔｙ

Ｎ・ａｓｔｅｒｏｌｄｅｇｗａｓｃｕ１ｔｌｖａｔＧｄｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄ雌』ｏｎｓＩＦｌｖｅｎｌｎＮａｔｅｒｌａＪＬｓａｎｄＮｅｔｈｏｄｓ．」ｎｍｅｄｉｕｍＢ

ｓｕｐｐ１ｅｍｅｎｔｅｄｗｌＬｔｈ１．２－ｐｒｏｐａｎｅｄｌｏｌａｓｉｎｄｌｃａｔｅｄ・Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｌｅｄｏｕｔｗｌｔｈ３０ｍｇ/mｌ

ｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｕｎｄｅｒｔｈｅｓａＩｎｃｃｏｎｄｌｔｌｏｎｓａｓｔｈｏｓＱｆｏｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｃｒｅｅｎｌｎｇ．Ｔｈｃ

ｏｘｪｄ１ｚｪ、豚ａｃｔｌｖｊＬｔｙｗａｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｋｅｔｏｐantoyJ、１ａｃｔｏｎｅｆＯｒｍｅｄｌｎｍｇ/ｍｌｕｎｄｅｒｔｈｅａｂｏｖＧ

ｍｅｎｔｉｏｎｅｄｃｏｎｄｌｔ１ｏｎｓ．●、Ａｃｔｌｖｌｔｙ；△･Ｅｒｏｗｔｈ．

1０７
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声
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Tｉｍｅ（doysl

Ｆ１き、３．ＴｏｍｅＣｏｕｒｓｅｏｆＬ－（＋）－PantoylLactoneOxldatlonby坐ａｓｔｃｒｏｌｄｅｓＣＧＵｓ

ＴｈｅｃｕエｔｌｖａｔｌｏｎｗａｓｃａｒｒｉＧｄｏｕｂ１ｎａｍｏｄｌｒｌｅｄｍｅｄｌｕｍＢｌｏｗｈｌｃｈｃｏｎｔａｌｎｅｄ１．５％ＰＣエｙｐｅｐじｏｎｌｎ

ｐｌａｃｅｏｒｖｌｔａｍｌｎ－ｆｒｅｅｃａｓｌｔｏｎｃ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｌｏｎｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｌｔｈ３０（ａ）ｏｒ５０（ｂｏｃ）、g/、ｌ

］、（ｃ），じｈｅｐＩｌｏｆじhｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｏｆＬ－（＋）一Ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｌｔｈ（ｂ）ｏｒｗｌｔｈｏｕｔ（ａ,ｃ）CaCO3・

ｍｌｘｔｕｒｅｗａｓａｄＪｕｓｔｅｄｔｏ７･Ｏｂｙａｄｄｌｎ噂１．ＮＮａＯＩＩａｓｓｈｏｗｎ．Ｏｔｈｅｒｃｏｎｄｌｔｌｏｎｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓ

ｔｈｏｓｅｆＯｒｔｈｅｓｅｃＯｎｄｓｃｒｃｃｎｉｎＦ．○，Ｌ－（＋）－Pantoyllactone；□，ketop【mtoy:１．１ａｃ七ｏｎｅ；●，

Ｄ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．

１０８

ＡｓＩｎｅｎｔｊｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｒＣａＣＯ３ｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ・ｌａｃｔｏｎｅｙｊＬｅ]Ｌｄ．ＴｈｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｌＩｏだｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎＩｎｊＬｘｔｕｒｅｗａｓａｎｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｉｎｍａｋｉｎｇｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎ

ｒｅａｃｔｉｏｎｍｏｒｅｅｆｆｊ､ｃｉｅｎｔ．Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｉｓｒｕ１ｒ･ｔｈｅｒ，、ｌｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｉｎｐｌｌｄｕｒｌｎｇｔhｅｏｘｉｄａｔｉｏｌｌｗｉｔｈＬ－（･I･）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓａ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ、３ａ，ｊ､ｎｐａｒａｌ・ユｅ｣．ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ，

L－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌユａｃｔｏｎＧａｐｐｅａｒｅｄ

ｗｉｔｈａｇｒａｄｕａＬｓｈｉｌ､ｔｏｆｔｈｅｐｌｌｔｏｔｈｅａｃｊＬｄｌｃｓｉｄｅ．Ｄｕｒｊｎｇｔｈｅ趣ｒｓｔ

ｌＯｈ，Ｃａ、１５ｍｇ/ｍｌｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄａｎｄｔｈｅｐＨｏｒ

ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｄｒｏｐｐｅｄｔｏ４．５，ａｒｔｅｒｗｈｉｃｈｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅ
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ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｙｉｅｌｄ．ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｅｄ

ｂｙｔｈｅａｄｄｊＬｔｉｏｎｏｆＣａＣＯ３ｇａｖｅｌａｒｇｃｒｔｈａｎ４０ｍｇ/ｍｌｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｗｉｔｈａｌｎｏｌａｒｃｏｎｖｅｒｓｉ､ｏｎｌａｒｇｅｒｔｈａｎ９０％．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｔｈｅ

ｐＩＩｃｈａｎｇｅｗａｓｍｏｒｅｇｒａｄｕａｌａｎｄｔｈｅｐｌｌｏｆｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｎｅｖｅｒｒｅａｃｈｅｄ

５．０（Ｆｉｇ．３ｂ）．Ｓｉｍｉｌａｒｌ.ｙ，ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｏｒｔｈｅｐｌｌｔｏ７､０ｗｉｔｈｌＮＮａＯＨ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｇａｖｅａｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｙｉｅｌｄｏｆ４４ｍｇ/、ｌ

(ＦｊＬｇ、３ｃ）．エｎａｌｌｃａｓｅｓ，ｔｈｅａｃｃｕｌｎｕ］ａｔｉｏｎｏｆａｓｍａ]Ｌ１ａｍｏｕｎｔｏｒＤ－

(－）－ｐａｎｔｏｙｌｊＬａｃｔｏｎｅｏｃｃｕｒｒｅｄ，ｓｕｇｇｅｓｔｊｎｇｔｈａｔａｐａｒｔｏｆｔｈｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｆｏｒｍｅｄｗａｓｆ､ｕｒｔｈｅｒｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ・

Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｍｏｌａｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｔｏｋｅ(;ｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ
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lactone）(ｐｌｕｓＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌａｆｔｅｒ２ｄａｙｓｗａｓ＞９０％ｗｉｔｈ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅｏｆｕｐｔｏ６０Ｉｎｇ/、]L、Ｉｎ

ｃｏｎｔｒａｓｔ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｍｏｕｎｔｓｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｍａｉｎｅｄｗｈｅｎ

ｔｈｅｅｑｕｌｍｏｌａｒａｍｏｕｎｔｏｊ？Ｉ)Ｌ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｕｓｅｄａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅｉｎ

ｐｌａｃｅｏｆＬ－（＋）一pantoyllactoIle．Ｆｏｒexample，ａｂｏｕｔ１５％ｏｆｔｈｅａｄｄｅｄ

Ｌ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ（２５ｍｇ/、ｌ）ｒｅｍａｉｎｅｄｕｎｃｈａｎｇｅｄａｊＦｔｅｒｔｈｅ

ｒｅａｃｔｊＬｏｎｗｊＬｔｈ５０ｍｇ/ｍｌＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｗｈｊＵｅ２０ｔｏ

３０、ｇ/ｍｌｏｆｔｈｅＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｒｒｏｍ

ｗｈｉｃｈＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｈａｄｂｅｅｎｏｍｊＬｔｔｅｄｗａｓａｌｍｏｓｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ

ｏｘｊＬｄｉｚｅｄ．ＵｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｇｉｖＧｎｉ,ｎＴａｂｌｅ２，］Ｌ９ｔｏ２５ｍｇ/ｍＬ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ１ａｃｔｏｎｅｗａｓｐｒｏｄｕｃｅｄｒｅｇａｒｄ]Ｌｅｓｓｏｆｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＤＩ-,-ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｕｐｔｏ１００ｍｇ/、１．ＳｉｎｃｅｔｈｅｄａｔａｉｎＴａｂｌｅ２

ｓｔｒｏｎｇｌｙｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈｅＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｊｎｔｅｒｆｅｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｘ:iｄａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，エｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｒａｔｅｏｆｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

（ｊｎｌｔｉａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎ，Ｌ－（＋）－ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ３０ｍｇ/Inl）ｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｃｏｎｄｌｔｉｏｎｓｗｉｔｈｐｌＩａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｗ１ｔｈＮａＯＩＩｇｉｖｅｎｉｎＦｉ９．３ｃ，Ｔｈｅ

ｏｘｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｅｄｅｄａ:Ｌｍｏｓｔｌｉｎｅａｒｌｙｆｏｒ２ｄａｙｓａｔａｒａｔｅｏｒ０．０４]Ｌｍｇ

Ｌ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｘｉｄｉｚｅｄ／ｈ/ｍｇｃｅｌｌｓ・ＴｈｅｓａＩｎｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｅｌｌｓ

ｏｘｉｄｊＬｚｅｄｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅａｔｒａｔｅｓｏｆ０．２７ａｎｄ０．２９ｍｇ/ｈ/ｍｇｗｈｅｎＬ－（＋）一

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｕｓｅｄａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＰ３０ａｎｄ６０

ｍｇ/ｍｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉ・ｖｅｌｙ・Ｆ１ｇｕｒｅ４ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｊＬｎｔｈｅｉ､ｎｉｔｉａｌｒａｔｅ

ｏｆ，ｏｘｊＬｄａｔｉｏｎｗｉｔｈｖａｒｌｏｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎｓｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ・

Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ，Ｄ一（－）一pantoyllactone（４０ｍｇ/、ｌ）toeachreaction

mixturestronglyreprGssedtherateoroxidatj,on.Doub]Lereciprocal

plotsoj〔、ｔｈｅｄａｔａｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｊ､ｎｈｉｂｉｔｉｏｎｂｙｔｈｅＤ－（－）一

ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｗａｓｃｏｍｐｅｔｉｔ､ｉｖｅ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｊｎｇｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｏｎｅｐｏｓｓｉｂ上ｅ

ｗａｙｏｒｏｖｅｒｃｏｍｎｇｔｈｉｓｊＬｎｔｅｒｒｅｒｅｎcｅｂｙｔｈｅＤ－（一）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｗｏｕｌｄｂｅ

ｔｏｉ､ｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｃｔｉ.ｖ､ｌｔｙｐｅｒｕｎｉｔｃｅｌｌ､ｓｏｒｍｏｒｅｓｉ・InpユｙｔｏｊＬｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｃｅ１ｌｍａｓｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔ．
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ＡｓｓｈｏｗｎｍＴａｂｌｅ３，ｉｎｃｒｅａｓｊ,ｎｇｔｈｅｃｅｌｌｍａｓｓａｓｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔ

ｒｅｍａｒｋａｂｌｙｊＬｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｒａｔｊｉｏｏｆｋｅｔｏpantoy]し］LａｃｔｏｎｅｐｌｕｓＤ－（一）一

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｔｈｅｉｎｊＬｔｉａ:ＵｙａｄｄｅｄＤＬ－ｐａｎｔｏｙ]・ｌａｃｔｏｎｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ２４、３ｍｇ/ｍｌｃｅｌｌｓａｓｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔａｎｄＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｒａｎｇｉｎｇｒｒｏｍ６０ｔｏ９０ｍｇ/Inl，Ｉａｓｓａｙｅｄｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｙｉｅ]Ｌｄａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏ、 エｎａｌｌｃａｓｅｓ，ｎｅａｒｌｙ９０％ｏｆｔｈｅａｄｄｅｄ

ＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌ］ＬａｃｔｏｎｅｗａｓｐｒｅｓｅｎｔａｓｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｐユｕｓＤ－（－）一

pantoyllactoneinthereactj,oｎｌｎｉｘｔｕｒｅ（Ｔａｂｌｅ３）．

ＰｒｅＤａｒａｔｉＶｅｓｃａｌｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）一Ｄａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ

Ｆｉｒｓｔｌｙ，Ｉａｓｓａｙｅｄｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｍｅｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ

１ａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）－pantoyllactoneusingsevera]Ｌ垂ｕｎｇａｌｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｅｖｊＬｏｕｓｌｙｓｈｏｗｎｔｏｈａｖｅｐｏｔｅｎｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｄｕｃｔｉ､ｏｎ

ａｃｔｉｖｉｔｙ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．Ｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ，ｒｅａｃｔｉｏｎ

ｍｘｔｕｒｅｓ，ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈ（３．０、ｌ）ｈａｄｂｅｅｎｉｎｃｕｂａｔｅｄｗｉｔｈＮ・

aｓｔｅｒｏｉｄｅｓｃｅｌ１ｓ（２４．３ｍｇ/、ｌ）ａｎｄＤＬ－ｐａｎｔｏｙユ：Lａｃｔｏｎｅ（８０ｍｇ/ｍｌ）ｕｎｄｅｒ

ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉ・ｏｎｓｇｉ,ｖｅｎｊＬｎＴａｂｌｅ３，ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄ．Ｔｈｅｙｃｏｎｔａｉｎｅｄ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄＤ－（－）－pantoyllactoneatconcentrationsｊＬｎ

ｔｈｅｒａｎｇｅｓ２８－３３ａｎｄ４１－４４ｍｇ/ｍｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｅｌｙ．Ｔｏｔｈｅｌａｃｔｏｎｉｚｅｄ

ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ（Ｃａ、３，１）１５０ｍｇｇｌｕｃｏｓｅａｎｄｃｅ]L]Ｌｐａｓｔｏｒｅａｃｈｆｕｎｇｕｓ

ｇｒｏｗｎｊＬｎ５ｍ]．、ｅｄｊＬｕＩｎＡｗａｓａｄｄｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｇｉｖｅｎｉｎ

ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｈａｋｅｎｉ,ｎａｔｅｓｔｔｕｂｅ

(１．６．５ｘ１６５ｍｍ）ｒｏｒ２ｄａｙｓａｔ２８ｏＣａｎｄ２４０ｓｔｒｏｋｅｓ/、ｉｎ．Ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＤ－（－）－pantoyllactone（７２ｍｇ/1,1）ｗａｓｆｏｕｎｄｉｎｔｈｅ

ｍｉｘｔｕｒｅｗｉｔｈＣ・ｐａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓエＦＯＯ７８４・

Ｐｒｅｐａｒａｔｉ､ｖｅｓｃａｌｅｃｏｎｖｅｒｓｉ,ｏｎｗａｓｃａｒｒｊＬｅｄｏｕｔａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｕｎｄｅｒ

ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＩｎｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔａｊ『ｔｅｒｔｈｅｏｘｉ,ｄａｔｉｏｎｒｅａｃｔ:ｉｏｎ

ｗｉｔｈＮ・ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，Ｄ－（-）一ｐａｎｔｏｙｌ

lａｃｔｏｎｅａｎｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｌｏｎｓｏｆ・２０．０，２７．４ａｎｄ
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１．５ｍｇ/、１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡｒｔｅｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｗｊＬｔｈＣ、ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｊＬｓ

ｃｅｌ１ｓ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｏｓｅｌａｃｔｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｌ、７，４３．７

ａｎｄ３．５ｍｇ/ｍ]L，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｒｏｍｔｈｉｓｍｘｔｕｒｅ，２．１．ｇｐａｎｔｏｙｌ

:1.ａｃｔｏｎｅｗａｓｉｓｏｌａｔｃｄ．ＴｈｅｓａＩｎｐｌｅｓｈｏｗｅｄ９８、０％ｐｕｒｉｔｙ（ｂａｓｅｄｏｎ

ｗｅｉｇｈｔ），ａｓｊｕｄｇＧｄｏｎＧＬＣ．ｏｔｈｅｒａｎａｌｙｔｉｃａｌｄａｔａｗｅｒｅａｓｆｏｌｌＣＷＳ：

optlcal…t…､‐(-)-pantoyllactone，100%｡．;”g1oC;［αl:５
(Ｃ＝。L，１１２０）－４８．０ｏ；］LII-NMR（DMS０－．６，６），］L、００（ｓ’６Ｈ），３．８２（ｓ’２Ｈ），
３．９６（ｄ，Ｊ＝６Ｈｚ，１Ｈ），５．７８（ｄ，Ｊ＝６Ｈｚ，１Ｈ）；ＭＳ，ｍ／Ｚ７ユ，５７，５５，

５３，４５，４３，４１，３９，３１，２９，２７‘

ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｓｅｖｅｒａｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｌ[､ｏｒｄｉｓｃｒｉｍｊ,ｎａｔｉ､ｎｇｃｈｉｒａ]Ｌｏｒ

ｐｒｏｃｈｌｒａ]ＬｐｏｓｉｔｉｏｎｓｉｎＩｎｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｒｒｅ]Ｌａｔｅｄ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｂｅａｐｐｌｊＬｃａｂｌｅｔｏｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ

Ｄ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｓｉｎｃｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｏｐｔｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｉｓｖｅｒｙｔｒｏｕｂｌesoIne．Ｄ－（－）一Pantoyユｌａｃｔｏｎｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆ、ｔｈｅＬ－（＋）一enantiomerjLnaracemlcpantoy]Ｌ：lactone

８０）Ｉｎｔｈｊ.ｓｃａｓｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＬ－（＋）－ｅｎａｎｔｌｏｍｅｒｕｎａｖｏｉｄａｂェｙｍｊＬＸｔｕｒｅ・

ｈａｓｔｏｂｅｄｉｓｃａｒｄｅｄ．ＴｈｅｒｅｚＯｒｅ，ｔｈｅｍｏｌａｒｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅＤ－（一）一

ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｆｒｏｍＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｎｅｖｅｒｒｅａｃｈｅｄｌａｒｇｅｒｔｈａｎ５０％・

HｙｄｒｏｌｙｓｉｓｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｉｃａｃｊＬｄｂｙｌｎｅａｎｓｏｆ

ａｈｙｄｒｏｌａｓｅｗａｓａｌｓｏｓｈｏｗｎｔｏｂｅｕｓｅｆｕｌｆ・ｏｒｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇｔｈｅＤ－（一）－

８１）
ｅｎａｎｕｏｍｅｒ：ｆｒｏＩｎａｒａｃｅｍｉｃｍｉｘｔｕｒｅｏｒｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．ＩＩｏＷｅｖｅｒ，

ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｖｏ]Ｌｖｊｎｇｔｈｉｓｒｅａｃｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｓｔｈｅｌａｃｔｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

Ｌ－（一）一ｐａｎｔｏｊＬｃａｃｊ・ｄｒｏｌｌｏｗｅｄｂｙｒｅｒａｃｅＩｎｉｚａｔｉｏｎ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅ

ｏｖｅｒａｌｌｐｒｏｃｅｓｓｉ､ｓｖｅｒｙｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ・

Ｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｅｌ､ｅｃｔｊＬｖｅｌｎｊＬｃｒｏｂｉａｌｒｅｄｕｃｔｉ,ｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｓｅｅｍｓｔｏｂｅｏｎｅｏｆｔｈｅｐｒｏｍｊ,ｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌ
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pｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｂｅｃａｕｓｅｊＬｔｒｅｑｕｊＬｒｅｓｎｏｏｐｔｉｃａユ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｅｐａｎｄａ１．１．ｏｗｓａｈｉｇｈｐｒｏｄｕｃｔｙｉｅｌｄｗｉｔｈｏｕｔａｎｙ

３，７９）ＡｔｐｒＧｓｅｎｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｉｎｔｅｒｒｅｒｉｎｇｓｉ・ｄｅｒｅａｃｔ:ｌｏｎｓ、

ｌａｃｔｏｎｅｊｓｓｔｉユｌｍｏｒｅｒｅａｄｉｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｔｈａｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］､ａｃｔｏｎｅ、

Ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔ:i,ｏｎａｌｃｈｅＩｎｊＬｃａｌｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｉｔｈｂｒｏｍｉｎｅ

ｔｏｙｉｅ:ｌｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］､ａｃｔｏｎｅｉｓｓｔｌｌ:1．ｃｏｓｔｌｙｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌ

ｐｕｒｐｏｓｅｓｂｅｃａｕｓｅｏｒｃｏｓｔｏｆｂｒｏｍｉｎｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｃｈｅＩｎｉｃａｌ

ｏｘｉｄａｔｉｏｎａｌ:ｌｏｗｓｔｈｅｏｘｉｄａｔｊＬｏｎｏｒｔｈｅｕｓｅ血lＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉ,Ｏｍｅｒ．Ｏｎ

ｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｓｐｃｃｉｆｉｃｍｉｃｒｏｂｊＬａ]・ｏｘｉｄａｔｊＬｏｎｏｒｌ-,-（＋）－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｒｅｐｏｒｔｅｄｈｅｒｅｅａｓｊＪＬｙｒｕｌｅｓｏｕｔｔｈｅｕｓｅｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ１ａｃｔｏｎｅ

ａｎｄｃａｎｂｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎｒｅａｃｔｉｏｎ・

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｃｏｓｔｆｏｒｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｓａｓｔｈｅｃａｔａｌｙｓｔｓｉｓｎｏｔｓｃ

ｈｊＬｇｈ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｍａｙｂｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａ]Ｌｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ・

ＴｈｅＬ－（＋）一pantoy]・ｌａｃｔｏｎｅｏｘｉｄｊＬｚ１ｎｇａｃｔｉｖｉｔｙｊ.ｎＮ、ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓ

ｃｅｌｌｓｗａｓｈｉｇｈｌｙｅｎｈａｎｃｅｄｗｈｅｎｔｈｅｙｗｅｒｅｃｕ１ｔｌｖａｔｅｄｉｎａｍｅｄｉｕｍ

ｃｏｎｔａ:i,ｎ:ｉｎｇ１，２－propanediol，ｂｕｔｎｏｔＬ－（＋）－pantoyllactone．Ｔｈｉｓ

ｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔユ，２－ｐｒｏｐａｎｅｄｉｏｌｉｔｓｅｌｆａｎｄ/ｏｒｊＬｔｓｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｓｕｃｈａｓ

ａｃｅｔｏ]‐ａｎｄ１ａｃｔａｌｄｅｈｙｄｅｍａｙｂｅｉ､ｎｄｕｃｅｒｓｏｒｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅ．Ｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅ]Ｌｙｌｊ､ｍｉｔｅｄｄｉｓｔｒｊ・ｂｕｔｊＬｏｎｏｆｔｈｅａｃｔｊＬｖｉｔｙ，ｉ,．ｅ、，ｍｏｓｔ

ｒｒｅｑｕｅｎｔ]Ｌｙｉｎｃｅｒｔａｉｎｃｏｒｙｎｅｆｏｒｍｂａｃｔｅｒｉａ，ｍａｙｂｅａｌｓｏｅｘｐ１.ａj､ｎｅｄｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｌ？ｔｈｅｍｅｔａｂｏ:Ｌｉｓｌｎｏｆｐｒｏｐａｎｅｄｌｏｌａｎｄｒｅ]Ｌａｔｅｄｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ａ]Ｌｃｏｈｏｌｓ，ｓｊｎｃｅｔｈｅｙｒｒｅｑｕｅｎｔｌｙｓｌｌｏｗｔｈｅａｂｉ:1.i､ｔｙｔｏｏｘｉｄｊｚｅｔｈｅｍ

ａｎｄ/ｏｒｕｔｊＵＬｉｚｅｔｈｅｍｆｏｒｇｒｏｗｔｈ、８２－８６）

ＳＵＭＭＡＲＹ

ＡｎｏｖｅｌｅｎｚｙＩＩｌａｔｊＬｃｐｒｏｃｅｓｓｒｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｒＤ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍａｒａｃｅｍｉ.ｃ、ｍｉｘｔｕｒｅｏｊｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄ．Ｔｈｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｖｏｌｖｅｓｔｈｅｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃｏｘ１ｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｌｏｍｅｒ
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ｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎＧｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｉｔｓ

ｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ．ＴｈｅｏｘｉｄａｔｊＬｏｎｉｓ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈｃＧ１１.ｓｏｒＮｏｃａｒｄｉａａｓｔｅｌ－ｏｉｄｅｓＡＫＵ２１０３ａｓｔｈＧ

ｃａｔａｌｙｓｔ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｖｅｒｔｏｎｌｙｔｈｅＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｆｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｌｎｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｒｅｍａｌｎｉｎｇ

Ｄ－（－）一ｅｎａｎｔｊｉｏｍｅｒ．Ｗｉｔｈ８０ｇ/１ｏｆＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｔｈｅ

ｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｌａｒｇｅｒｔｈａｎ９０％ｏｆｔｈｅａｄｄｅｄＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｗａｓ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｋｅｔｏｐａｎＣｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｕｎｄｅｒｔｈｅｏｐｔｊｍｕｍｒｅａｃｔｉｏｎ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．ＴｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｈａｔａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎ

Ｉｎｉｘｔｕｒｅｗａｓａｌｍｏｓｔｓｐｅｃｊ､ｆｉｃａｌ,lｙｃｏｎｖｃｒｔｅｄｔｏｔｈｅＤ－（一）－ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｏｆ

ｐａｎｔｏｙｌｌ･ａｃｔｏｎｅｏｎｉｎｃｕｂａｔｌｏｎｗｊＬｔｈｃｅｌｌｓｏｆＣａｎｄｊＬｄａｐａｒａＤｓｉｌｏｓｉｓエＦＯ

0７８４．ＳｉｎｃｅｔｈｊＬｓｐｒｏｃｅｓｓｊＬｓｓｉｍｐｌｅａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｓｎｏｒｅｒａｃｅｍｉｚａｔｉｏｎ

ｓｔｅｐ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｃｏｎｖｅｎｔｊＬｏｎａユｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｊＬｔｉｓ

ｈｊＬｇｈ]Ｌｙａｄｖａｌｌｔａｇｅｏｕｓｒｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｊ・ｓｏｆＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙ〕Ｌ

１ａｃｔｏｎｅ．
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Ｓｅｃｔｉｏｎ２．ＯｎｅｓｔｅｐｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏＥａｒａｃｅｍｉｃＩｎｊＬｘｔｕｒｅｏｆ

ｐａｎｔｏｙｌ］LactonetoopticallyactiveD-（－）－pantoyl］_actonej）

Ｄ一（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｊＬｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｔｅｒｍｅｄｊＬａｔｅｆｏｒｔｈｅ

ｃｈｅｍｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｒＤ－（＋）一ｐａｎｔｏｔｈｅｎｊＬｃａｃｌｄ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒＤ－（‐）－ｐａｎｔｏｙｌ］・ａｃｔｏｎｅｉｎｖｏｌｖｅｓｒｅａｃｔｉｏｎｓｔｈａｔ

ｙｉｅｌｄｒａｃｅｍｉ,ｃｐａｎｔｏｙｌ：ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍｉ,ｓｏｂｕｔｙｒａ:1.ｄｅｈｙｄｅ，ｊＥｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ，

ａｎｄｃｙａｎｉｄｅａｎｄｏｐｔｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏ

Ｄ一（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．ＡｄｒａｗｂａｃｋｏｆｔｈｌｓｐｒｏｃｅｓｓｊＬｓｔｈｅｔｒｏｕｂｌｅｓｏｍｅ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｆｏ]､ｌｏｗｅｄｂｙｒｅｒａｃｅｍｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｅｎａｎｔｊ､Ｏｍｅｒ･

Ｓｅｖｅｒａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｏｍｉｔｔｈｅｒｅｓｏ:ｌｕｔｉｏｎ－ｒｅｒａｃｅｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｅｐｈａｖｅ

ｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄ・Ｌａｎｚｉｌｏｔｔａｅｔａ１．３）ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Lａｃｔｏｎｅ

ｉｓｓｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｉｖｅ１ｙｒｅｄｕｃｅｄｔｏＤ一（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｈｅｎ

ｆｕｌｖａＢｙｓｓｏｃｈｌａｍｙｓｃｅ］ｌｓａｒｅｕｓｅｄａｓａｃａｔａｌｙｓｔ．Ｃａｎｄｉｄａ

ｐａｒａｐｓＵｏｓｉｓ，Ｒｈｏｄｏｔｏｒｕｌａｍｉｎｕｔａ，ａｎｄｓｅｖｅｒａｌｆｕｎｇａｌｓｔｒａｉｎｓａｌｓｏ

ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｔｏｂｅｕｓｅｒｕｌｆｏｒｔｈｉｓｅｎｚｙmａｔｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎ（ｓｅｅＳｅｃｔｊＬｏｎｌ，

Ｃｈａｐｔｅｒ２）．Ａｃｈｉｗａｅｔａ１．７７）ａｎｄＯｊｉｍａｅｔａ１．７８）ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｓａｍｅｒｅｄｕｃｔｉ,ｏｎａｌｓｏｏｃｃｕｒｒｅｄｗｉｔｈｃａｔａｌｙｓｊＬｓｂｙｔｈｅｒｈｏｄｉｕｍ

ｃｏｍｐｌｅｘ･

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｒｅｈａｓｂｅｅｎｎｏｒｅｐｏｒｔｏｒｔｈｅｕｔｉ]_ｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｒａｃｅＩｎｉｃｐａｎｔｏｙ]．：LａｃｔｏｎｅｆｏｒｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ，ｏｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃａｓｅｓｉｎｖｏｌ.ｖ:ｉｎｇａｒｅｒａｃｅｍｊＬｚａｔｉｏｎｓｔｅｐ・

Ｂｅｃａｕｓｅｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｓｔｉｌｌｎｌｏｒｅｒｅａｄｉ].ｙａｖａｉｌａｂｌｅｔｈａｎ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ：1.ａｃｔｏｎｅ，Ｉａｔｔｅｍｐｔｅｄｔｏｕｓｅｉｔｆｏｒｓｕｃｈａｌｎｉｃｒｏｂｉａ:1．

ｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｗｏｕｌｄｂｅ：ｒｒｅｅｒｒｏＩｎｒｅｒａｃｅｌｎｉｚａｔｉｏｎ。Ｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅエ

ｓｃｒｅｅｎｅｄＩｎｉｃｒｏｏｒｇａｎ:ｉｓｍｓｔｈａｔａｒＧｃａｐａｂｌｅｏｆｃａｔａｌｙｚｉｎｇｓｕｃｈａ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．ＩｆｏｕｎｄｔｈａＬｗａｓｈｅｄｃｅｌｌｓｏｒＲｈｏｄｏｃｏｃｃｕｓｅｒｖｔｈｒｏＤｏｌｉｓ

cｏｎｖｅｒｔｔｈｅＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｉｎｔｈｅｒａｃｅｌｎｉｃｐａｎｔｏｙｌ：l－ａｃｔｏｎｅｍｉｘｔｕｒｅ
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tｏｔｈｅＤ－（一）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｍｏｄｊｒｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｅｘｉｓｔｊＬｎｇＤ－

(一）一Ｇｎａｎｔｉｏｍｅｒ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓｆｊｍｄｉｎｇ，］［ｒｅｐｏｒｔｈｅｒｅａｎｏｖｅｌａｎｄ

ｅｆｒｊＬｃｉｅｎｔｏｎｅ－ｓｔｅｐｃｏｎｖｅｒｓｉｏＩｌｍｅｔｈｏｄｆ､ｏｒｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｊｌｏｎｏｆＤ－（－）－

ｐａｎｔｏｙｌ，ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍａｒａｃｅｍｌｃｍｊＬｘｔｕｒｅｏｆｐａｎｔｏｙ１ｌａｃｔｏｎＧ．Ｔｈｅ

ｒｅａｃｔｊｏｎｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｒｅａ].ｓＣｅユｕｃｌｄａｔｅｄ．Ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｊＬｓｍｅｔｈｏｄｉｓｓｉＩｎｐｌｅａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｓｎｏｒｅｒａｃｅｍｉｚａｔｌｏｎｓｔｅｐ，ｗｈｉｃｈｊＬｓ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅｃｏｎｖＧｎｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｌｏｎ，ｉｔｉｓｈｉ､ｇｈｌｙ

ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓｆｏｒｔｈｅｐｒａｃｔｊＬｃａｌ・ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ．

ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＩＩＯＤＳ

ＣｈｅＩｎｉｃａｌｓ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｓａｍｐ]_ｅｓｏｆＤ－（－）－，Ｌ一（＋）－，ａｎｄ ＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄｒｒｏｎｌＴｏｋｙｏＫａｓｅｉ（Ｊａｐａｎ）．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎＣｈａｐｔｅｒｌ．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉ,ｃａｃｉｄｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄ

ｒｒｏｍｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｂｙａｌｋａｌｊＬｎｅｈｙｄｒｏ]ＬｙｓｊＬｓ、４） Allｏｔｈｅｒ

ｃｈｅＩｎｊＬｃａｌｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄｐｒｅｖｉｏｕｓ]_ｙ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ］L，Ｃｈａｐｔｅｒ５）‘

Ｍｉｃｒｏｏｒ賃ａｎｉｓｍｓ ａｎｄｃｕｌｔｌｖａｔｉｏｎ．Ａｌｌｂａｃｔｅｒｉａｌｓｔｒａｉｎｓｕｓｅｄｉｎ

ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｓｔｈａｔａｒｅｐｒｅｓｅｒｖｅｄｉｎＡＫＵｃｕｌｔｕｒｅ

ｃｏｌ･ｌｅｃｔｉｏｎ・ Ｅａｃｈｏｒｇａｎｉｓｍｗｅｒｅｇｒｏｗｎｉ､ｎａＩｎｅｄｉ,ｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ１．２％

１，２－ｐｒｏｐａｎｅｄｊＬｏｌ，１％Ｐｏｌｙｐｅｐｔｏｎ（ＤａｉｇｏＮｕｔｒｊＬｔｊＬｏｎａｌ，Ｊａｐａｎ），１．５％

ｓｏｙｂｅａｎｈｙｄｒｏＪ,ｙｚａｔｅ（Ａｊｉｎｏｍｏｔｏ，Japan），０．１５％ｙｅａｓｔｅｘｔｒａｃｔ（Ｏｒｉｅｎｔａｌ

Ｙｅａｓｔ，Ｊａｐａｎ），ａｎｄ０．４％K211PO4，ｐ１１７．５．Ｕｓｕａｌｌｙ，ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｗｅｒｅ

ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｅｓｔｔｕｂｅｓ（１６．５ｘ１６５１ｎｍ）ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５ｍ]Ｌｏｆｔｈｅ

ｍｅｄｉｕｍａｔ２８ｏＣｆ､ｏｒ３ｄａｙｓｗｉｔｈｓｈａｋｉｎｇ（２４０strokes/InjLn）．Ｆｏｒｌａｒｇｅ－

ｓｃａｌｅｃｕｌｔｉｖａｔｊＬｏｎｓ，ａ２－ｌｓｈａｋｉｎｇｒｌａｓｋｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５００ｍｌｏｒｔｈｅ

ｍｅｄｉ､ｕｍｗａｓｕｓｅｄ．Ｔｈｅｃｅｌ､ｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌ・ｅｃｔｅｄｂｙｃｅｎｔｒ並ｕｇａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎ

ｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｒｅａｃｔｊ.○ｎ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｇＬｏｗ．

Ｓｃｒｅｅｎｉｎ２ｒｒｏｒ ｍｌｃｒｏｏｒＥｒａｎＬｓｍｓ ｃａｐａｂｌｅｏｆｃｏｎｖｅｒｔｉｎ質Ｌ一（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ

lａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）一Ｄａｎｔｏｖ１１ａｃｔｏｎｅ．Ｃｅｌｌｓｆｒｏｍａ５－ｍｌ、ｃｕｌｔｕｒｅｗｅｒｅ
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ｓｕｓｐｅｎｄｅｄｉ.、３ｍｌｏｆ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕＩ,ｒｅｒ，ｐ１１７．０，

cｏｎｔａｉｎｉｎｇ９０Ｉｎｇ（０．６９，mol）ｏｒＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙ]Ｌ］Ｌａｃｔｏｎｅａｎｄ４５ｍｇｏｆ

ＣａＣＯ３，ａｎｄｔｌｌｃｎｔｈｅｍＩｘｔｕｒｅｗａｓｓｈａｋｅｎｉｎａｔｅｓｔｔｕｂｅ（１．６．５ｘ１６５ｍｍ）

ｒｏｒ２ｄａｙｓａｔ２８ｏＣａｎｄ２４０ｓｔｒｏｋｅｓ/Inin、Ａｆｔｅｒｔｈｅｃｅ｣.ｌｓｗｅｒｅｒｅｍｏｖｅｄ

ｂｙｃｅｎｔｒｉｒｕｇａｔｊ・ｏｎ，ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓａｎａ:1.ｙｚｅｄｒｏｒｐａｎｔｏｙｌユａｃｔｏｎｅ

ａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆＤ－（－）一ａｎｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ，ａｓｄｅｓｃｒｌｂｅｄｂ.eｌｏｗ･

Ｒｅａｃｔｉｏｎｓｗｉ,ｔｈｗａｓｈｅｄｃｅｌｌｓｏｆＲ，ｅｒｖｔｈｒｏＤｏｌｉｓ．Ｒ・ｅｒｖｔｈｒｏＤｏｌｉｓ

ＩＦＯ１２５４０，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｍｏｓｔｐｒｏｍｉｓｉｎｇｃａｔａｌｙｓｔ・ｒｏｒｔｈｅ

ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅＩｎｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，ｗａｓｇｒｏｗｎ

ｆｏｒ３ｄａｙｓ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ．Ｔｈｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｌユｅｃｔｅｄｂｙ

ｃｅｎｔｒｉｒｕｇａｔｉｏｎ，ｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｄｅｊＬｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｄｅｓｃｒｌｂｅｄｂｅｌ､ｏｗ．

（ｉ）Ｒｅａｃｔｉｏｎ皿ｔｈｌ-,-（＋）－ｐａｎｔｏｙエｌａｃｔｏｎｅ．Ｔｈｅｗａｓｈｅｄｃｅｌｌｓ（３５

ｍｇａｓｄｒｙｗｅｉｇｈｔ；ｕｓｕａ:Ｕｙｏｂｔａ:ｉｎｅｄｆｒｏｌｎａ５－ｍｌｃｕｌｔｕｒｅ）ｗｅｒｅｓｈａｋｅｎ

ｉｎ３ｍｌｏｆ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｌｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．０，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５０

ｍｇｏｆＣａＣＯ３ａｎｄ３０ｍｇ（０．２３，mol）ｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｆｏｒｌＯｈ，

ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｏｒ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｔｏＤ－（－)ｒ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｂｅｉｎｇｊＬｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ，Ｌ一

(＋）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｒｅｐ]ＬａｃｅｄｂｙａｎｅｑｕｊＬｍｏｌａｒａｍｏｕｎｔｏｆａ

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｃｏｍｐｏｕｎｄ．

(iilReactionwithDL-pantoyllactone．Ｔｈｅｗａｓｈｅｄｃｅ]L]-ｓ（３５ｔｏ

7０ｍｇ）ｗｅｒｅｓｈａｋｅｎｉｎ３１ｎｌｏｆ２００ｍＭｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ

７．０，ｃｏｎｔａ.i､ｎ.iｎｇ５０ｍｇｏｆＣａＣＯ３ａｎｄ６０ｍｇ（０．４６ｍｍo]L）ｏｆＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅＥｏｒ２ｄａｙｓａｓｄｅｓｃｒｊＬｂｅｄａｂｏｖｅ．Ｏｎｄａｙ３，ｌ５０ｍｇｏ２ｆｇユｕｃｏｓｅ

ａｎｄＯ・ｌｍｇｏｒＣｏＣ１２ｗｅｒｅａｄｄｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｈａｋｅｎｆｏｒ

ａｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌ２ｄａｙｓ．

（ｉｉｉｌＰｒｅｐａｒａｔｉｖｅ・scalereaction ａｎｄｉ・ｓｏ１ａｔエｏｎｏ:ｆＤ－（－）一Ｄａｎｔｏｖｌ

ｌａｃｔｏｎｅ．Ａ５００－ｍ]･ｆｌａｓｋｗｉｔｈｂａｆｆｌｅｐｌａｔｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｌＯＯｍｌｏｒａ
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ｒｅａｃｔｊＬｏｎＩ１１ｊＬｘｔｕｌ－ｃ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄ２・ＯｇｏｒＤＬ－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，１．５９

ｏｆＣａＣＯ３，２０１IlIno､ｌｏ･ｒｐｏｔａｓｓｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｃｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．０，ａｎｄｌ５０ｍｇ

ｏｆｃｅ].].ｓ，ｗａｓｓｈａｋｃｎｏｎａｒｏｔａｒｙｓｈａｋｅｌ・ｒｏｒ２ｄａｙｓａｔ２８ｏＣａｎｄ２６０

ｒｐｍ、Ｏｎｄａｙ３，５ｇｏｒｇｌｕｃｏｓｅａｎｄ３３ｍｇｏｆＣｏＣｊＬ２ｗｅｒｅａｄｄｅｄ，ａｎｄｔｈｅ

ｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｓｈａｋｅｎｆｏｒａｎａｄｄｉｔｉｏｎａｌ４ｄａｙｓａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｌｎｉｘｔｕｒｅｗａｓ

ｃｅｎｔｒｉｒｕｇｅｄ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓａｄｊｕｓｔｅｄｔｏｐｌｌ１．０ｗｊＬｔｈ６ＮＨ２ＳＯ４

ａｎｄｈｅａｔｅｄａｔ８０ＣＣＩ､ｏｒｌ５ｍｉｎ．Ｔｈｅｌａｃｔｏｎｉｚｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｉｎｔｈｅ

ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉ・ｔｈｌＯＯｍｌｏｒｍｅｔｈｙ１ｉｓｏｂｕｔｙｌｋｅｔｏｎｅ

aｆｔｅｒＮａ２ＳＯ４（３５９）ｗａｓａｄｄｅｄ、Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃ１ａｙｅｒｗａｓｅｖａｐｏｒａｔｅｄｕｎｄｅｒ

ｒｅｄｕｃｅｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｔｈｅｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｗａｓ

ｃｒｙｓｔａｌ皿ｚｅｄｆｒｏｌｎｔｏ]Lｕｅｎｅ（ｙｉｅｌｄ１．４１９）．Ｔｈｅana１.ｙｔｉｃａｌｄａｔａｗｅｒｅ

ａｓｒｏｌｌｏｗｓ：ｐｕｒｉｔｙａｓｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓｊｕｄｇｅｄｂｙＧＬＣ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎ

１，Ｃｈａｐｔｅｒ２），９６．０％（ｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔ）；ｏｐｔｉｃａｌｐｕｒｉｔｙ，１００％ｅ、ｅ・；

ｍｐ．，９１ｏＣ；’II-NIV1R（ＤＭＳ０－．６，６），１．００（ｓ，611），３．８２（ｓ’２Ｈ），３．９６（ｄ，
Ｊ＝６Ｈｚ，111），５．７８（ｄ，Ｊ＝６１１ｚ’１Ⅱ）；ＭＳ，、/Ｚ７１，５７，５５，５３，４５，

４３，４１，３９，３１，２９，２７．

Ａｎａｌｙｓｅｓ．Ａ:Ｕ・ｔｈｅｐａｎｔｏａｔｅｓｉｎｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ（１．０ｍ].）ｗｅｒｅ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｊＬｎｇｌａｃｔｏｎｅｒｏｒｌｎｓｂｙａｄｄｉｎｇｌ・oｍｌｏｆ６Ｎ

ＨＣ１ａｎｄｈｅａｔｌｎｇ８０ｏＣｒｏｒｌ５ｍｉｎ．Ｔｏｔｈｅ］ＬａｃｔｏｎｊＬｚｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓ

ａｄｄｅｄｌ.、ｏｍＬｏｒｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｖｊＬｇｏｒｏｕｓ:1.ｙ

ｓｈａｋｅｎｆｏｒｌｍｉｎ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔｏｒｇａｎｉｃｌａｙｅｒｗａｓａｎａｌｙｚｅｄゴＥｏｒ

ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗｉｔｈａｇａｓ］_ｉｑｕｉｄ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈ（ＧＣ－７Ａ；Ｓｈｉｍａｄｚｕ）ｅｑｕｊＬｐｐｅｄＷｉｔｈａｆｌａｍｅｉｏｎｉｚａｔｊ・ｏｎ

ｄｅｔｅｃｔｏｒ．ＤｅｔａｉＬｓｏｆｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｓｃｒｉ､ｂｅｄｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ

(ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．ＵｎｌｅｓｓｏｔｈｅｒｗｊＬｓｅｓｔａｔｅｄ，エｕｓｅｄｔｈｅ

ｔｅｒｍｓｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｒｏｒａｌｎｊＬｘｔｕｒｅｏｆ

ｐａｎｔｏｙ〕Ｌ１ａｃｔｏｎＧａｎｄｐａｎｔｏｉｃａｃｉ､ｄａｎｄｆｏｒａｍｉｘｔｕｒｅｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｊＬｃａｃｉｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｌｎｅｎｔｏｆｔｈｅ

ａｃｔｕａｌａｍｏｕｎｔｏＩ、ｔｈｅ〕Ｌａｃｔｏｎｅｆｏｒｍｓ，ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗｉｔｈｏｕｔ
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ｌａｃｔｏｎｉｚａｔｉｏｎｗａｓａｎａ｣.ｙｚｅｄｒｏｒｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ．Ｔｈｅａｃｔｕａｌａｍｏｕｎｔｆｏｒｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｗａｓｃａ:ｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ

ｓｕｂｔｒａｃｔｉｎｇｔｈｅｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｖａｌｕｅｂｅｆｏｒｅ］ＬａｃｔｏｎｊＬｚａｔｊ・ｏｎｆｒｏｍｔｈａｔ

ａｆｔｅｒｌａｃｔｏｎｉｚａｔｌｏｎ．ＳｉＩｎｉｌａｒ:ｌｙ，ｔｈｅａｃｔｕａｌａＩＩｌｏｕｎｔｆｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｊＬｃ

ａｃｊＬｄｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｅｄ､ｉｒｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ１.ａｃｔｏｎｅ

ｖａ〕Ｌｕｅｓｗｉｔｈａｎｄｗ１ｔｈｏｕｔｌａｃｔｏｎｉｚａｔｊＬｏｎ．ＴｈｅｒａｔｉｏｏｆＤ－（一）一ａｎｄＬ－

（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｄｉａｓｔｅｒｅｏｍｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈＬ－ｍｅｎｔｈｙｌｃｈｌｏｒｏｒｏｘ･ｍａｔｅ（ｓｅｅＳｅｃｔｊＬｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．

Ｏｔｈｅｒｍｅｔｈｏｄｓ．Ｃｅｌｌｄｒｙｗｅｉ宮ｈｔｗａｓｒｅａｄｆｒｏｍａｃａ]､jＬｂｒａｔｉｏｎ

ｃｕｒｖｅｏｒｔｈｅｏｐｔｊＬｃａｌｄｅｎｓｉｔｙｏｒｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｂｒｏｔｈａｔ６１０ｎｍａｇａｉｎｓｔ

ｔｈｅｃｅｌｌｄｒｙｗｅｉｇｈｔ， ｄｅｔｅｒｍｊＬｎｅｄｂｙｄｒｙｉｎｇｔｈｅｃｅｌｌｓ：ｍａｎｏｖｅｎａｔ

ｌ１０ｏＣｏｖｅｒｎｉｇｈｔ、ｌｖ１ａｓｓａｌｌｄ’''一ＮＭＲｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅＹｎｅａｓｕｒＧｄｗｉｔｈｌｌｉｔａｃｈｉ

Ｉｖ１－８０ａｎｄＮｉｃｏｌｅｔＮＴ－３６０ａｐｐａｒａｔｕｓｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｊ,ｖｅｌｙ‘

RI､ＳＵＬＴＳＡＮＤＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

FｏｒｍａｔｉｏｎｏｒＤ－（－）一ｐａｎｔｏｖ１１ａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ

Ｕｓｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｂａｃｔｅｒｉａ]‐ｓｔｒａｉｎｓ，エｐｒｅ:1.i,Ini､ｎａｒｉｌｙａｓｓａｙｅｄｔｈｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙｏ窟ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｒＬ－（＋）－pａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ．ＴｈｊＬｓａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｗｉｄｅｌｙｒｏｕｎｄｉｎ

ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｇｅｎｅｒａＲｈｏｄｏｃｏｃｃｕｓ，Ｎｏｃａｒｄｉａ，

Ａｃｔｊｍｏｍａｄｕｒａ，Ｎｏｃａｒｄｉｏｉｄｅｓ，Ｒｏｔｈｉａ，ａｎｄＰｓｅｕｄｏｎｏｃａｒｄｌａ（Ｔａｂ].ｅｌ）．エ、

a]L二1．ｃａｓｅｓｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］.ａｃＬｏＩ１ｅｗａｓａ]ＬｓｏｄｅｔｅｃｔｅｄａｓａｎｏｔｈｅｒｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｐｒｏｄｕｃｔ．Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｄｅｔｅｃｔａｂｌｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｒｔｈｅ

Ｄ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｃｒｔｏｔｌｌｅＬ－（･卜）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，ｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:ｌ〕.ａｃｔｏｎｅ，ｏｒ

bｏｔｈ（ｄａｔａｎｏｔｓｈｏｗｎ）．ＡＳＲ・ｅｒｙｔｈｒｏＤｏｌｉｓエＦＯ］.２５４０ｓｌｌｏｗｅｄｔｈｅｍｏｓｔ

ｐｏｔｅｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，１．ｕｓｅｄｊ､ｔｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｘｐｅｒｊＬＩｎｅｎｔｓ，

Ｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎｖｏ１ｖｅｄｉｎ・ｔｈＧｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏ

Ｄ一（－）一ＤａｎｔｏｖｌｌａｃｔＯｎｅ
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ｐｒｏｃｅｅｄｅｄｔｈｒｏｕｇｈｓｔｅｒeospecj-fj,coxidation-reductionreactionsｗｊＬｔｈ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｓａｎｉｎｔｅｒｌｎｅｄｉａｔｅ，エｊｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ｏｆｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｎｓｏｍｅｄｅｔａｊＪＬ．Ｓｕｒｐｒｉｓｉｎｇｌｙ，ｎｅｉｔｈｅｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｎｏｒＤ一（一）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅｗｉｔｈＬ－（＋）－ｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎ，ｗｈｅｎｔｈｅｍｊＬｘｔｕｒｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｏｕｔｌａｃｔｏｎｉＺａｔｊＬｏｎ．Ｏｎｌｙ

ａｄｅｃｒｅａｓｅｊＬｎｔｈｅＬ－（＋）－pantoyllactoneconcentrationwjLｔｈｒｅａｃｔｊ,ｏｎ

ｔｉｍｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄ．ＢｏｔｌｌｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅａｎｄＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌ

]Ｌａｃｔｏｎｃｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｏｎｌｙａｆｔｅｒｌａｃｔｏｎｉ､ｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｕｌｎｏｒｔｈｅｉｒ

ａｍｏｕｎｔｓｉｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｄｗｅｌｌｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅ

ｃｏｎｓｕｍｅｄＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ］ａｃｔoｎｅ（Ｆｉｇ．１ａ）．Ｓｉｍｉｌａｒ].ｙ，ｎｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｏｒｌ〕－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｗｈｅｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

]Ｌａｃｔｏｎｅｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｉｎｐ１ａｃｅｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙ:１１.ａｃｔｏｎｅ、

Ａｇａｉｎ，ｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙＬｌ・ａｃｔｏｎｅｔｈａｔｗａｓｉｎｉｔｉａｌユｙａｄｄｅｄｔｏｔｈｅ

ＡｃｔｉｎｏｍａｄＵｒａｃｒｅｍｅａｌＦＯユ４１８２
－

Ｐｓｅｕｄｏｎｏｃａｒｄｌａｆ，ａｓＩｚｌ〔皿ｏｓａ工ＦＯ１４１０５
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FjL噂．ユ，Ｆｏｒｍａ“ｏｎｏｆＤ－（－）一ＰａｎｔｏｙｌＬａｃｔｏｎｅｆｒｏｍＬ－（＋）一Ｐａｎｔｏｙ１ＬａｃｔＯｎｃ（ａ）orKetopantoyl

Lactolme（ｂ）

Ｒｅａｃｔｌｏｎｓｌｎｓ１ｘｔｕｂｅｓｗｅｒｃｓｔａｒｔｃｄａｔｔｈｅｓａｍｅｔｊＬｍｅｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄ｣ＬｔｊＬｏｎｓｄｅｓｃｒｌｂｅｄｌｎ

ｔｈｅｔｅｘｔ・Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａ“ｎｔｆｒｏｍｏｎｅｔｅｓｔｔｕｂｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄevery２ｈ.ＳｙｍｂｏＪＬｓ：○ａｎｄ●，Ｄ－

(－）一ｐａｎｔｏｙｌｌｕｃｔｏｎｅ；□ａｎｄ■，ｋｅｔｏｐａｎＣｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ；△ａｎｄ△‘Ｌ一（＋）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ・ＯｐＧｎ

ａｎｄｃｌｏｓｅｄｓｙｍｂｏｌｓｉｎｄｌｃａ℃ｅｔｈｅｖａｌｕｅｓｂｃｆｏｒｅａｎｄａＥｔｅｒ１ａｃｔｏｎｉｚａｃ１ｏｎ･ｒｅｓｐｅｃｔｊＬｖｅ１ｙ．

ｒｅａｃｔｉｏｎｍｉＸｔｕｒｅｗａｓｃｏｍｐ〕Ｌｅｔｅ]Ｌｙｒｅｃｏｖｅｒｅｄａｓａｍｉｘｔｕｒｅｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ:１．

]LａｃｔｏｎｅａｎｄＤ－（－）一pantoyl］Lactoneon]Ｌｙａだtｅｒｌａｃｔｏｎｉｚａｔｉｏｎ（Ｆｉｇ．１ｂ）．

Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕ].ｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｂｏｔｈｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]・ａｎｄＤ－（－）一pantoyl・

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｃｌｄｆｏｒｍｓ，ｉ､．ｅ、，

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄａｎｄＤ－（＋）一ｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｌｖｅｌｙ；ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅ

ｎｏｓｉｄｅｒｅａｃｔｉｏｎｓｏｔｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｙｉｅ:lｄｉｎｇｋｅｔｏｐａｎｔｏｊＬｃａｃｉｄａｎｄ

Ｄ－（－）一ｐａｎｔｏｌｃａｃｉｄ、Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ二Ｌａｃｔｏｎｅｉｓｋｎｏｗｎｔｏｂｅｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓユｙ

ｈｙｄｒｏｌｙｚｅｄｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉ､ｄｕｎｄｅｒＩｎｉｌｄｎｅｕｔｒａ]、ｔｏａｌｋａｌｊ・ｎｅ

ｃｏｎｄｉｔ､ｉｏｎｓｓｉｍｉ].ａｒｔｏｔｈｏｓｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉ９．１．４）Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｊＬｓｈａｒｄｌｙｈｙｄｒｏｌｙｚｅｄｔｏ

ｐａｎｔｏｊＬｃａｃｊＬｄａｔａ]L１．４）Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｆｏｒｍａｔｌｏｎｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ

ｗａｓｓｕＥｇｅｓｔｅｄｔｏｂｅｔｈｅｒｅｓｕ,Lｔｏｒｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｏｒｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ
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lａｃｔｏｎｅｒｏｒｍｅｄｒｒｏｌｎＬ－（一）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ．Ｉｎｒａｃｔ，ｈｙｄｒｏ]ＬｙｓｊＬｓｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｗｈｅｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｉｎｃｕｂａｔｅｄｗｉｔｈｏｕｔｃｅ１１ｓａｓｔｈｅ

ｃａｔａｌｙｓｔ，Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｒａｔｅｏｆｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓｗａｓａｌｌｎｐｓｔｔｈｅｓａｍｅａｓ

ｔｈａｔｗｉｔｈｃｅｌｌｓ（IIlorethan１．ｍｇ/、/Ininunderthesameconditionsfor

tｈｅｅｘｐｅｒｊｍｅｎｔｓｓｈｏｗｎｉｎＦｊＬｇ、１ｂ），ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅＩｎａｊｏｒｐａｒｔｏｆ

ｈｙｄｒｏ]ＬｙｓｊＬｓｉｓｎｏｎｅｎｚｙｍａｔｉｃ．ＯｔｈｅｒｅｖｉｄｅｎｃｅｓｕｐｐｏｒｔｊＬｎｇｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃ

ａｃｉｄｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｒａｐｉｄａｃｉｄｉｒｉｃａｔｉ､ｏｎｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｏｎ

ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔＣａＣＯ３（ｄａｔａｎｏｔｓｈｏｗｎ）．Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｔｃａｎ

ｂｅｃｏｎｃユｕｄｅｄｔｈａｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ：ｌＬｓｐｒｏｄｕｃｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃ

oｘｉｄａｔｊＬｏｎｏｆＬ－（＋）－pantoyllactonetoketopantoyllactonefo].]Ｌｏｗｅｄｂｙ

ｉｔｓｓｐｏｌｌｔａｎｅｏｕｓｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓ．ＷｈｅｎｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｊＬｄｗａｓｕｓｅｄｉｌｉｓｔｅａｄ

ｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｅｄｅｄａｔｅｓｓｅｎｔｊＬａｌｌｙｔｈｅ

ｓａｍｅｒａｔｅａｓｔｈａｔｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１ｂ，ｗｈｊＬｃｈｓｈｏｗｓ

ｔｈａｔｔｈｅｓｕｂｓｔｒａｔｅｒｏｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｔｏｐａｎｔｏｊＬｃａｃｉｄｊＬｓｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃ

ａｃｊＬｄａｎｄｎｏｔｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ．ＴｈｅｒｅｄｕｃｔｊＬｏｎａｌｓｏｐｒｏｃｅｅｄｅｄ

ｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉ､趣ＣａユユｙｔｏｙｊＬｅｌｄｔｈｅＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｉｓ

ｒｅｄｕｃｔｉ､ｏｎｉｓｄｉｓｔｉｎｇｕｊ､ｓｈａｂｌｅｆ､ｒｏｍｔｈａｔｏｆ・ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏ

Ｄ－（－）－ｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅｒｅｐｏｒｔｅｄｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ（ｓｅｅＳｅｃｔｉｏｎｌ，Ｃｈａｐｔｅｒ２）．

D－（－）－ＰａｎｔｏｉｃａｃｉｄｍｉｇｈｔｂｅｆｏｒｍｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｊＬｏｎｏｆｓｏｍｅｋｉｎｄｏｆ

ｃａｒｂｏｎｙｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｓｕｃｈａｓｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｒｅｄｕｃｔａｓｅ（ＥＣ１．１．．１。]L６９）．

TｈｅＤ－（－）－ｐａｎｔｏｊＬｃａｃｉｄｆｏｒｍｅｄｃｏｕｌｄｂｅｅａｓｉｌｙｌａｃｔｏｎｉｚｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ

ａｃｉｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ・

ＭａｊＬｎｔｅｎａｎｃｅｏ歪ｔｈｅｐＨｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｎｅａｒｎｅｕｔｒａｌｉｔｙ

ｓｅｅｍｅｄｔｏｂｅｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｒｔｈｅｅｆｒｅｃｔｉｖｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｔｏＤ－（－）－ｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｆｏｒｔｈｅｒｏｌ.]Ｌｏｗｉｎｇｒｅａｓｏｎｓ・Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕ、

ｐＩＩｆｏｒｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃｏｘｉｄａｔｉｏｎｗａｓ７．０ｔｏ８．０（ｄａｔａｎｏｔｓｈｏｗｎ）．Ｓｕｃｈ

ｃｏｎｄｉｔｊＬｏｎｓｗｅｒｅｍａｊＬｎｔａｌｎｅｄｂｙｔｈｅａｄｄｌｔｊＬｏｎｏｆＣａＣＯ３． ’ｒｈｒｏｕｇｈｗｈｉｃｈ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｗａｓｃｏｎｔｊＬｎｕｏｕｓｌｙｒｅｍｏｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎ

ｍｉｘｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｅｎｚｙｍｅｒｏｒｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｗａｓｆｒｅｅｄｒｒｏｍｉｎｈｉｂｊＬｔｉｏｎｂｙ
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ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔ．Ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉ､ｄａｌｓｏ

ｐｒｏｃｅｅｄｅｄｅｒｆｅｃｔｉｖｅ]Lｙｕｎｄｅｒｓｕｃｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（ｄａｔａｎｏｔｓｈｏｗｎ）．

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇａ]Ｌｌｏｆｔｈｅｓｅｆａｃｔｓ，ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒｅａｃｔｊＬｏｎｓ

ｉｎｖｏ:Ｌｖｅｄｉｎｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｉｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｉ､ｎＦｉｇ，２．
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Ｆ１噂．２．ＴｈｅＲｃａｃｔ１ｏｎＳｅｑｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅＳｔｅｒｅｏｓｐｅｃｉｆｉｃＯｘ１ｄａｔｉｏｎ－ｒｅｄｕｃｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｆｏｒｔｈｅ

ＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏでRacemicPantoylLactonetoD-（－)－Pantoy]．Lactone

Abbrevlatlons：Ｌ一（＋）一ＰＬ，Ｌ－（＋）一pantoyllactone；ＫＰＬ・ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ；ＫＰＡ，ｋｅｔｏｐａｎｔｏｌｃ
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ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙｏｐｔｉＩｎｉｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ
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ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．Ｗｈｅｎ５０ｍｇｏｆｃｅｌｌｓｗａｓｉｎｃｕｂａｔｅｄｉｎ３ｍｌ

ｏｒ２００ⅡｌＭｐｏｔａｓｓｊＬｕＩｎｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ，ｐＨ７．０，ｃｏｎｔａｊＬｎｉ､ｎｇ５０ｍｇｏｆ
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ａＲｅａｃｔｌｏｎｃｏｎｄエｔｌｏｎｓｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｆｏｒｒｅａｃｔｌｏｎｓｗｌｔｈＬ－（＋）－
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ｔｈｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｊ.ｄ；ａｎｄｔｈｅｎ，ｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｋｅｔｏpａｎｔｏｉｃａｃｊＬｄｔｏＤ－（一）一ｐａｎｔｏｊＬｃａｃｉｄ．Ａｒｔｅｒｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎＤ－（－）一ｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄｃｏｕｌｄｂｅ１ａｃｔｏｎｉｚｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆａｃｉｄ

ｔｒｅａｔｌｎｅｎｔ．ＤｕｒｊＬｎｇｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｔｈｅＤ－（－）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒ，ｗｈｉｃｈｗａｓ

ｉｎｉｔｉａｌｌｙｐｒｅｓｅｎｔｊＬｎｔｈｅｒｅａｃｔｊｐｎｍｉｘｔｕｒｅ，ｄｉｄｎｏｔｕｎｄｅｒｇｏａｎｙ

ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ．
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Ｄ一（一）一ＰａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｊＬｓａｎｊｍｐｏｒｔａｎｔｓｔａｒｔｊＬｎｇｍａｔｅｒｉａ]．ｆｏｒｔｈｅ

ｃｈｅｍｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｌ)－（＋）－ｐａｎｔｏｔｈｅｎｉｃａｃｉｄ．Ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ

ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒＤ－（－）－pantoyl］_ａｃｔｏｎｅｉｎｖｏｌｖｅｓｒｅａｃｔｊＬｏｎｓ

ｙｉｅｌｄｉｎｇｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙ]・ｌａｃｔｏｎｅｆｒｏｍｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅ，１，ｏｒＩｎａｌｄｅｈｙｄｅ

ａｎｄｃｙａｎｉｄｅ，ａｎｄｏｐｔ:ｉｃａ１，ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｒｔｈｅｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｔｏ

Ｄ－（－）‐ｐａｎｔｏｙ:１．］Ｌａｃｔｏｎｅ．Ａｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅ

ｔｒｏｕｂ１ｅｓｏｍｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙ]‐ｌａｃｔｏｎｅ・

エｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｅｒｒｉｃｊＬｅｎｔｃｏｍｂｉ,ｎｅｄｃｈｅｍｉｃｏｅｎｚｙｍａｔｉｃｍｅｔｈｏｄ，

ｗｈｉｃｈｉｎｖｏｌｖｅｓａｎｅｒｆ,j,ｃｉｅｎｔｏｎｅ－ｐｏｔｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］Ｌａｃｔｏｎｅ

ａｓａｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｒｏ１１ｏｗｅｄｂｙｓｔｅｒｅｏｓｐｅｃｊＬｆｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ：iｔｔｏＤ－（－）－

ｐａｎｔｏｙ]．１.ａｃｔｏｎｅｕｓｉｎｇｍｊ・ｃｒｏｂｉａｌｃｅｌｌｓａｓａｃａｔａｌｙｓｔ．Ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｉｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｉｓｏｂｕｔｙｒａｌｄｅｈｙｄｅ， ｄｊＬｅｔｈｙ:ｌｏｘａｌａｔｅ，

ｆｏｒＩｎａ].』・ｎａｎｄｓｏｄｊＬｕｍＩｎｃｔｈｏｘ､ｌｄｅ．ＴｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｊＬｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ１ｎｏｎｅ一ｐｏｔ

ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｉｔｈａｙｊｅ].ｄｏｆ’８１％．ＳｔｅｒｅｏｓｅｌｅｃｔｊＬｖｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ｏ:fketopantoyllactonetol)－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈ

ｗａｓｈｅｄｃｅｌ]ＬｓｏｊビＲｈｏｄｏｔｏｒｕ]Ｌａｍｉｎｕｔａ工ＦＯＯ９２０ｏｒＣａｎｄｉｄａＤａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓ

エＦＯＯ７０８ａｓａｃａｔａｌｙｓｔａｎｄｇｌｕｃｏｓｅａｓｅｎｅｒｇｙｆｏｒｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ・

Ａｂｏｕｔ５０ｏｒ９０ｇ/ｌｏｆｏｐｔｊＬｃａｌｌｙｐｕｒｅＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｃａｎｂｅ

ｐｒｏｄｕｃｅｄｗｉ,ｔｈａｍｏ〕Ｌａｒｙｊ､ｅｌｄｏｌ，ｎｅａｒｌｙｌＯＯ％ｂｙＲ．、j､ｎｕｔａｏｒＣ．

ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｊＬｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｊ､ｖｅ].ｙ、Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｃａｔａ〕Ｌｙｚｉｎｇｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

ｗａｓｊ,ｓｏｌａｔｅｄａｓａｃｒｙｓｔａ､1.].､iLIlef､ｏｒＩｎｊ〔､ｒｏｍＣ．ｐａｒａｐｓｊＬ]Ｌｏｓｉｓｃｅ１ｌｓａｎｄ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅｅｎｚｙｍｅｃａｔａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]、

1ａｃｔｏｎｅｔｏＬ－（＋）一ｐａｎｔｏｙ:Ｌ１.ａｃｔｏｎｅｈａｓｂｅｅｎａ]ＬｓｏｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＭｕｃｏｒ

ａｍｂｉ賃ｕｕｓａｎｄｃｈａｒ･ａｃｔｅｒｉｚｅｄ．Ｉｔｉｓａｎｏｖｅ]．ｃａｒｂｏｎｙ]Ｌｒｅｄｕｃｔａｓｅｗｈｉｃｈ

ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙｃａｔａ１ｙｚｅｓｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｐｏｌｙｋｅｔｏｎｅ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ・

ＲａｃｅｍｉｃｐａｎｔｏｙｌｊＬａｃｔｏｎｅｃａｎａｌｓｏｂｅｕｓｅｄａｓａｓｔａｒｔｉｎｇ
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ｓｕｂｓｔｒａｔｅ．ＮｏｃａｒｄｉａａｓｔｅｒｏｉｄｅｓＡＫＵ２１０３ｃｅｌｌｓｓｐｅｃｉｒｊＬｃａユｌｙｏｘｉｄｉｚｅｄ

tｈｅＬ－（＋）一ｅｎａｎｔｉｏＩｎｅｒｊＬｎａｒａｃｅｍｉｃｍｉｘｔｕｒｅｏ笹ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅ，ｗｈｉｃｈ

ｉｓｔｈｅｎｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙ１ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｂｙｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ｗｉｔｈＣ．ｐａｒａｐｓｉｌｏｓｉｓｃｅユユｓａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｂｏｖｅ．Ｉｎｔｈｅｓｅｔｗｏ

ｅｎｚｙｍａｔｊＬｃｓｔｅｐｓ，ｔｈｅｃｏｅｘｉｓｔｊＬｎｇＤ－（一）一ｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｒｅｍａｉｎｓｗｉｔｈｏｕｔａｎｙ

ｍｏｄｉｆｉｃａｔｊＬｏｎ．Undersuitableconditions，７２９/lｏｒＤ－（一）－ｐａｎｔｏｙｌ

ｌａｃｔｏｎｅｗａｓｏｂｔａｊＬｎｅｄｆｒｏｍ８０ｇ/ユｏｆＤＬ－ｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅ．Simil､ａｒ

ｓｐｅｃｉｆｉｃｏｘｉｄａｔｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓｃａｎａｌｓｏｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ

ｗｉｔｈａｓｉｎｇｌｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｊＬｓｍａｓｃａｔａｌｙｓｔ．Ｏｎｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｓｈｅｄ

ｃｅｌｌｓｏｒＲｈｏｄｏｃｏｃｃｕｓｅｒｙｔｈｒｏｐｏｌｉｓエＦ０１２５４０，，－（－）一ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｉｎ

ｔｈｅｒｅａｃｔｌｏｎｍｉＸｔｕｒｅｒｅａｃｈｅｄ１．８．２９/]．ｗｊＬｔｈａｍｏｌａｒｙｉｅｌｄｏｆ９０、５％

(ｏｐｔｉｃａ]Ｌｐｕｒｉｔｙ，９４．４％ｅ、ｅ、）．Thisuniqueconversionproceeds

thｒｏｕｇｈｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｒｅａｃｔｊ,ｏｎｓａｓｒｏｌｌｏｗｓ：（１）ｔｈｅｅｎｚｙｍａｔｉｃ

ｏｘｊＬｄａｔｊｏｎｏｗ(、Ｌ－（･卜）－pantoyllactonetoketopantoyｌ１ａｃｔｏｎｅ（ｔｈｅｓａｍｅ

ｅｎｚｙｍｅａｓｔｌｌａｔｊｎｔｈｅＮ．ａｓｔｅｒｏｉｄｅｓｈａｓｂｅｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｂｅｔｈｅ

ｒｅｓｐｏｎｓｉｂ:ｌＧｅｎｚｙＩＩ１ｅｆｏｒｔｈｊＬｓｏｘｉｄａｔｉｏｎ）；（２）ｔｈｅｒａｐｉｄａｎｄｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ

ｈｙｄｒｏ]Ｌｙｓｊ・ｓｏｒｋｅｔｏｐａｎｔｏｙ]Ｌｌａｃｔｏｎｅｔｏｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ，ａｎｄ（３）ｔｈｅ

ｅｎｚｙｍａｔｉｃｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｋｅｔｏpａｎｔｏｉｃａｃｉｄｔｏＤ－（＋）一ｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ・

ＴｈｅｅｎｚｙＩｎｅｃａｔａｌｙｚｉｎｇｔｈｉｓｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｅｅｍｅｄｔｏｂｅｋｅｔｏｐａｎｔｏｉｃａｃｉｄ

ｂｅｃａｕｓｅＲ・ｒｅｄｕｃｔａｓｅ，ｅｒｙｔｈｒｏｐｏｌｉｓｃｅｌｌｓｃｏｕｌｄｎｏｔｕｔｉｌｉｚｅ

ｋｅｔｏｐａｎｔｏｙｌ］.ａｃｔｏｎｅａｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ｄｊＬｒｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍＣ・Ｄａｒａｐｓｉユｏｓｉｓ・

Ｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｒｍｊ・ｃｒｏｂｉ.ａ１ａｎｄｅｎｚｙｍａｔｊＬｃｐｒｏｃｅｓｓｅｓｆｏｒｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＤ－（－）－ｐａｎｔｏｙｌｌａｃｔｏｎｅｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｖｅ]Ｌｏｐｅｄ・Ｓｉｎｃｅｔｈｉｓ

ｐｒｏｃｅｓｓｊＬｓｓｉｍｐｌｅａｎｄｒｅｑｕｊ・ｒｅｓｎｏｒａｃｅｍｊＬｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎ

ｏｐｅｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａ]‐ｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｊＬｏｎ，ｉ・ｔｉｓｈｉｇｈｌｙ

ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓｆｏｒｐｒａｃｔｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＤ－（－）一ｐａｎｔｏｙｌ］Lactone．
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ＴｈｅａｕｔｈｏｒｗｉｓｈｅｓｔｏｅｘｐｒｅｓｓｈｉｓｄｅｅｐｅｓｔｇｒａｔｉｔｕｄｅｔｏＰｒｏｆｅｓｓｏｒ

ＨｉｄｅａｋｉＹａｍａｄａ，ＫｙｏｔｏＵｎｉ・ｖｅｒｓｉｔｙ，ｆｏｒｈｉｓｋｉｎｄｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄ

ｅｎｃｏｕｒａｇｅＩｎｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｃｏｕｒｃｅｏｒｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｉｓ

ｇｒｅａｔｌｙｉｎｄｅｂｔｅｄｔｏＡｓｓｏｃｉａｔｅＰｒｏｆｅｓｓｏｒＳａｋａｙｕＳｈｉＩｎｉｚｕ，Ｋｙｏｔｏ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｗｉｔｈｏｕｔｗｈｏｓｅｔｈｏｕｇｈｔｆｕｌａｄｖｉｃｅａｎｄｉｎｓｔｒａｃｔｉｏｎｓｔｈｊ・ｓ

ｗｏｒｋｗｏｕ]Ｌｄｎｏｔｈａｖｅｂｅｅｎｐｏｓｓｉｂｌｅ・

ＨｉｓｓｉｎｃｅｒｅｔｈａｎｋｓａｒｅｄｕｅｔｏＭｒ．ＳｈｉｚｕｏＨａｔｔｏｒｉａｎｄＭｒ・

Ｍｉｃｈｉｈ.i・ｋｏＫａｔａｏｋａｆｏｒｔｈｅｉｒｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ・

ＴｈｅａｕｔｈｏｒｗｉｓｈｅｓｔｏｔｈａｎｋＤｒ．ＳｈｊＬｇｅｙｕｋｊＬＴａｋｅｎｉｓｈｉ，ｔｈｅＯｓａｋａ

ＭｕｎｉｃｉｐａｌＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈエｎｓｔｉｔｕｔｅ，ｆｏｒｈｉｓｈｅｌｐｉｎｔｈｅ

ｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｉｒｕｇａｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓ．ＳｐｅｃｉａｌｔｈａｎｋｓａｒｅｄｕｅｔｏＰｒｏｆｅｓｓｏｒ

Ｈｉ､ｒｏｏｌｎｏｕｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＯｓａｋａＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ｆｏｒｈｉｓｗａｒｍ

ｅｎｃｏｕｒａｇｅｍｅｎｔａｎｄｄｅｅｐｊｎｔｅｒｅｓｔ･

ＴｈｅａｕｔｈｏｒｉｓｇｒａｔｅｆｕｌｔｏＰｒｏｆｅｓｓｏｒＹｏｓｈｉｋｉ・Ｔａｎｉ，Ｋｙｏｔｏ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄＰｒｏｆｅｓｓｏｒＹｏｓｈｉｋａｚｕｌｚｕｍ:i，ＴｏｔｔｏｒｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｆ'ｏｒ
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